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MERENI PRESNOSTI CTENI UHF PASIVNICH TAGU
(ALN-9640)

THE MEASUREMENT OF UHF PASSIVE TAGS (ALN-9640)
READING PRECISION

Petra Jurankové, Roman Hrugka, Libor Svadlenka'

Anotace: Clinek se zabyvd méfenim presnosti cteni pasivnich UHF tagii (ALN-9640)
umisténych na postovmnich prepravkdach, a to prostrednictvim technologie RFID
s vyuzitim ruzné kombinace antén Motorola AN480. Cilem méreni bylo porovnat
presnost nacitani jednotlivych tagii a vyhodnotit vytizenost jednotlivych antén pri
nacitani tagu v ramci kazdé varianty pouziti antén. Z vysledkii mereni vyplynulo, Ze
nejlepsi presnosti cteni bylo dosazeno pri zapojeni pouze jedné antény umistené nad
snimanymi poStovnimi prepravkami oproti varianté nacitani prostiednictvim
bocnich antén ¢i dokonce vSech tirech antén.

Klicova slova: RFID technologie, pasivni UHF tag, anténa, poStovni prepravka, prepravni

klec.

Summary: The article deals with the measurement of the accuracy of the reading of passive
UHF tags (ALN-9640) located on postal crates through RFID technology using
various combinations of antennas Motorola AN480. The aim of the measurement
was to compare the accuracy of the reading each tag and evaluate the utilization of
individual antennas while loading tags under each option of using antennas. The
measurement results showed that the best reading accuracy was achieved with the
involvement of only one antenna placed over the scanned postal crates compared to
variant of the reading through side antennas or even all three antennas.

Key words: RFID technology, passive UHF tag, antenna, postal crate, transport cage.

UvVoD

Technologie RFID (Radio frequency Identification) - radiofrekvenéni systém
identifikace je stale se rozvijeji moderni technologie, kterd se stavd modernim trendem
identifikace v mnoha odvétvich (napf. identifikace zbozi v maloobchod¢€, vyrobnich dili
v automobilovém primyslu ¢i manipula¢nich prostfedkti u zahrani¢nich postovnich
operatorti). Spociva v identifikaci objektd pomoci radiofrekvenc¢nich vin. Informace jsou
v elektronické podobé ukladany do tagii, ve kterych je ulozené jedine¢né identifikacni Cislo

"Ing. Petra Jurankova, Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera, Katedra dopravniho managementu,
marketingu a logistiky, Studentska 95, 532 10 Pardubice, Tel.: +420 466 036 382,
E-mail: petra.jurankova@student.upce.cz

Ing. Roman Hruska, Ph.D., Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera, Katedra dopravniho
managementu, marketingu a logistiky, Studentska 95, 532 10 Pardubice, Tel.: +420 466 036 378,
E-mail: roman.hruska@upce.cz

doc. Ing. Libor Svadlenka, Ph.D., Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera, Katedra dopravniho
managementu, marketingu a logistiky, Studentska 95, 532 10 Pardubice, Tel.: +420 466 036 375,
E-mail: libor.svadlenka@upce.cz

Jurankova, Hruska, Svadlenka: Méfeni presnosti UHF pasivnich tagt 75



mailto:petra.jurankova@student.upce.cz
mailto:roman.hruska@upce.cz
mailto:libor.svadlenka@upce,cz

Cislo 1., roénik X, duben 2015

anasledné¢ dalsi informace, které jsou spojeny s produktem. Z tagii lze nasledné¢ nacitat
informace pomoci radiovych vin, toto zpracovani se vsak nedéje po jednotlivych ¢tenich jako
u v soucasnosti pouzivanych ¢arovych kodu, ale hromadné. Soucasna Cteci zafizeni RFID
technologie dokdzou najednou nacist az n¢kolik set tagii za minutu. Hlavnim rozdilem oproti
¢arovému kodu, je pouziti sériovych Cisel slouzicich k odliSeni 1 naptiklad dvou totozné
vypadajicich produktl se stejnym ¢arovym kodem. (1) (2) (3)

PoStovni prepravka je piepravni jednotkou, ktera se vyuziva na pfepravu a manipulaci
s listovnimi zasilkami mezi jednim ¢i vice organizacnimi Utvary posStovniho operatora.
V rdmci procesu prepravy je mozné povazovat prepravku jako nejnizs$i stupein prepravni
jednotky. (4) (5)

Prepravni klec je pfepravni jednotka, ktera slouzi k ptepravé a také ke skladovani
zasilek baliki, listovnich zasilek, novinovych balikii apod. (nosnost je 500 kg). Preprava
probihd od podacich post a odesilajicich SPU (sbérny ptepravni uzel) prostiednictvim
zelezni¢nich kurzl k zpracovatelskym centrim. (6)

1. PREDSTAVENI RFID SOUSTAVY PRO POTREBY MERENI

Zakladni prvky, které tvoii RFID soustavu jsou nasledujici:
e Pracovni terminal (notebook),
e propojovaci kabely,
e (teCka Motorola FX9500 — jedna se o 4-portovou fixni ¢tecku,
e 3 ks antény Motorola AN480,
e 9 ks UHF (Ultra High Frequency) tagii typu ALN-9640.

Na obrazku 1 je mozné¢ vidét vySe popisovanou RFID soustavu.
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notebook

Zdroj: Autofi
Obr. 1 — RFID soustava

Obrazek 2 znazornuje umisténi UHF tagi typu ALN-9640 na jednotlivych poStovnich
prepravkach, kde kazdy tag byl pfipevnén na horni ¢ast postovni piepravky.

Zdroj: Autofi

Obr. 2 — Umisténi UHF tagli na poStovni prepravky
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Obrazek 3 znazoriiuje umisténi 9 ks postovnich ptepravek do piepravni klece pro
potfeby méteni s jejich Ciselnym oznacenim, které plati i pro jednotlivé tagy.
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Zdroj: Autofi
Obr. 3 — Umisténi poStovnich beden do poStovni klece

2. MERENI{

Pouzité byly tii antény. Kazda anténa byla oznacena ¢islem podle toho, do jakého portu
byla zapojena do Ctecky, coz je zndzornéné na obrazku 1. Mefeni se realizovalo ve tfech
variantach. Prvni varianta byla, Ze pfi nacitani 9 pasivnich UHF tagt, které byly umisténé na
jednotlivych postovnich ptepravkach, byly pouzity vSechny 3 antény Motorola AN480. Druha
varianta spocivala ve vyuziti jen dvou boc¢nich antén (anténa 1 a anténa 3) a pfi tieti varianté
se pouzivala jedna anténa a to ta horni (anténa 2). Pii kazd¢ variant€ se uskutecnilo 50 méteni
¢ili celkem 150 méteni. Doba jednoho nacitani byla 5 sekund.

Jednotlivé tagy byly oznafeny potfadovym Ccislem. Kazdy tag obsahuje EPC
kéd - electronic product code, jedna se o jednoznaéné sériové ¢islo tagu (viz Tab. 1).
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Tab. 1 — Oznaceni jednotlivych tagh

Por.

i

EPC tagu

E200900017180029173064E2

E2009000171800291700658F

E200900017180029174064E3

E200900017180029172064E1

E20090001718002917805CC3

E20090001718002917705CC2

E20090001718002917106590

E20090001718002917605CC1

Nl Bl N E=iN Bl o Bl IR Fanll BEa

E2009000171800291690658E

Zdroj: Autofi

Meéieni se provadélo pomoci programu SessionOne od Motoroly. Jeho uzivatelské

prostiedi je znazornéno na Obrazku 4.
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Obr. 4 — Uzivatelské prostfedi programu SessionOne

3. VYSLEDKY MERENI

Zdroj: Autofi

Tato kapitola se zabyva interpretaci vysledkt pti jednotlivych variantdch métfeni. Cilem

je porovnat piesnost nacitdni jednotlivych tagh, které byly umisténé na poStovnich

piepravkach v prepravni kleci tak, jak je znazornéno na obrazku 3. Déle se vyhodnocuje

vytiZzenost jednotlivych antén pii nacitani tagli béhem kazdé varianty.
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3.1 Prvni varianta méreni

V ramci této varianty méteni byly pouzity vSechny tii antény (viz obrazek 1). Tab. 2

vyjadiuje celkovy pocet nacteni jednotlivych tagh za 50 provedenych méfeni. Z tabulky

Cv v

prepravce ve druhém sloupci uprostfed. Pti prijezdu postovni kleci RFID branou mu byla

nejblize anténa 1. Nejlepsi Citelnost mél tag 4, ktery byl v postovni piepravce hned pod tagem

5, jehoz celkovy pocet nacteni bylo 7 060. Celkové pocty nacteni zbylych tagh se pohybovaly

v rozmezi 4 130- 6 050.

Tab. 2 — Celkovy pocet nacteni jednotlivych tagii pfi prvni varianté

Tag Podet nacteni Pomér
1. E200900017180029173064E2 4130 8.85%
2. E2009000171800291700658F 4 960 10,63%
3. E200900017180029174064E3 5300 11,36%
4. E200900017180029172064E1 7 060 15,13%
5. E20090001718002917805CC3 2 600 5,57%
6. E20090001718002917705CC2 6 050 12,97%
7. E20090001718002917106590 5750 12.32%
8. E20090001718002917605CC1 5330 11,42%
9. E2009000171800291690658E 5480 11,74%

Zdroj: Autofi

Obrazek 5 je grafické znadzornéni hodnot z tabulky 2 v procentudlnim vyjadieni.
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Obr. 5 — Nacteni jednotlivych tagi pfi varianté 1
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Z obrazku 6 je patrné, ze nejvice nacteni provedla anténa 2 ( horni anténa) a to cca 50 %
z celkového poctu nacitani.

M Anténa 1
B Anténa 2

m Anténa 3

Zdroj: Autofi
Obr. 6 — Procentudlni vyjadieni vytiZenosti jednotlivych antén — variantal

3.2 Druhé varianta méreni

V ramci této varianty méfeni byly pouZity dvé bo¢ni antény 1 a 3 (viz obrazek 1) a to
z divodu zjisténi, jak budou tyto antény nacitat a v jakém pomeéru, kdyZz se horni anténa
vypne. Tab. 3 vyjadiuje celkovy pocet nacteni jednotlivych tagl za 50 provedenych méteni.
v posStovni piepravce ve druhém sloupci uprostied. Pi prijezdu postovni kleci RFID branou
mu byla o trochu bliZe anténa 1 nez anténa 3. Oproti pfedchozi variant¢ méfeni mél tag 1také
relativné nizkou hodnotu nacteni v porovnani s ostatnimi. Nejlepsi Citelnost mél tag 9, ktery
byl ve vrchni poStovni pfepravce v prvnim sloupci, jehoZz celkovy pocet nacteni bylo 7 810.
I pfi této varianté méteni mél tag 4 velmi dobrou Citelnost a to 7 650 nacteni. Celkové pocty
nacteni zbylych tagl se pohybovaly v rozmezi 4 070- 6 690.
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Tab. 3 — Celkovy pocet nacteni jednotlivych tagi pti druhé varianté

Tag Pocet nacteni Pomér
1. E200900017180029173064E2 1970 437%
2. E2009000171800291700658F 3 450 7,66%
3. E200900017180029174064E3 6 690 14.85%
4. E200900017180029172064E 1 7 650 1698%
5. E20090001718002917805CC3 1 600 3,55%
6. E20090001718002917705CC2 4070 2,03%
7. E20090001718002917106590 6340 1407%
8. E20090001718002917605CC1 5470 12,14%
9. E2009000171800291690658E 7 810 1734%

Zdroj: Autofi

Obrazek 7 je grafické znazornéni hodnot z tabulky 3 v procentudlnim vyjadieni. Kde
nejméné nacitané tagy 1 a 5 se pohybuji kolem 4 % a nejlépe nacitané tagy 9 a 4 kolem 17 %.

4,37%

m1
m2.
m3.
m4.
m5.
m6.
m7.

m 8.

Zdroj: Autofi
Obr. 7 — Nacteni jednotlivych tagl pfi varianté 2

Z obrazku 8 vyplyva, Ze anténa 3 méla o 14 % vétsi vytiZzeni nez anténa 1. Tento rozdil,
ale neni tak markantni.
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mAnténa 1

W Anténa 3

Zdroj: Autofi

Obr. 8 — Procentudlni vyjadieni vytiZenosti jednotlivych antén — varianta 2

3.3 Treti varianta méreni
V ramci této varianty méfeni byla pouzita jen anténa 2. Tab. 4 vyjadiuje celkovy pocet
nacteni jednotlivych tagl za 50 provedenych méfeni. Z tabulky vyplyva, ze i pfi této varianté

v

v v

v v

Tab. 4 — Celkovy pocet nacteni jednotlivych tagi pfi tfeti varianté

Tag Podet nacteni Pomér
1. E200900017180029173064E2 6 780 13,06%
2. E2009000171800291700658F 8 400 16,18%
3. E200900017180029174064E3 5110 9.84%
4. E200900017180029172064E1 5 020 967%
5. E20090001718002917805CC3 4130 7.96%
6. E20090001718002917705CC2 9 090 17,51%
7. E20090001718002917106590 4 660 8.98%
8. E20090001718002917605CC1 4 800 925%
9. E2009000171800291690658E 3920 755%

Zdroj: Autofi

Obrazek 9 je grafické znazornéni hodnot z tabulky 4 v procentudlnim vyjadieni. Kde
nejmensi podil ma tag 9 a tag 5.
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Zdroj: Autofi
Obr. 9 — Procentudlni vyjadieni vytiZenosti jednotlivych antén — varianta 3

ZAVER

Z tohoto méteni vyplyva, Ze nejlepsich hodnot z hlediska poc¢tu nactenych tagli béhem
5 sekund dosahla tieti varianta, tedy kdy byla zapojena pouze horni anténa. Dokonce i nejhtife
¢teny tag 5 byl horni anténou ¢ten daleko 1épe. Nejhor$i variantou ze stejného hlediska je
varianta druhda, tedy kdy jsou zapojeny pouze dvé antény (boc¢ni), ale piekvapivé pouze
0 1 610 nacteni oproti prvni varianté, tedy kdy byly zapojeny vSechny tfi antény. Z toho
plyne, Ze neni potieba zapojeni vétsiho mnozstvi antén, ale postaci zapojeni dvou hornich
antén, pfiCemz druhd horni anténa by slouzila i jako zalozni, pokud by se u prvni vyskytla
porucha a bylo by potieba zajistit plynulé nacitani. Celkové z 9 pouzitych tagl lze tag 5
vyhodnotit jako nejhtre Citelny, béhem 150 méfeni byl nacten 8 330 krat. Naopak tag 4 byl
¢ten nejlépe, celkove 19 730 krat. Rozdil mezi témito tagy je 11 400. Pfitom se tag 4 nachazel
pod tagem 5.

Toto méteni bude podkladem pro dal$i méteni, kdy se budou ziskana data porovnavat
s jinymi variantami. Napf. jak se bude pocet nacitanych tagh liSit pfi riznych kombinacich
zapojenych antén v piipad€ zaplnéni ptepravek, coZ by mélo vérnéji simulovat podminky
realného provozu. Ddle se bude zjistovat, jak se pocet nacitanych tagii bude ménit, pokud by
nebyly tagy umistény za plastovym krytem, ale napf. na bocich poStovnich ptepravek,
pfedevsim vzhledem k nacitani bo¢nich antén apod.

Tento clanek vznikl v ramci projektu ,, Inovace predmétii Technologie a Fizeni postovniho
provozu stud. oboru MEKPS a Logistika I stud. oboru DMML pomoci systéemu pro sbér a
vyhodnoceni dat, ¢.: IRS2015/050°.
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