Cislo 1., roénik X, duben 2015

SMEROVANIE PREDPISOV O HLUKU CESTNYCH
MOTOROVYCH VOZIDIEL

THE DIRECTION OF NOISE REGULATION FOR ROAD
VEHICLES

14 wr 1
Lubomir Moravéik

Anotacia: Hluk z cestnej premavky Skodi zdraviu mmnohymi sposobmi. DIhym vystavenim
stresu z hluku moze dojst k vycerpaniu fyzickych rezerv a naruseniu regulacnej
kapacity funkcii organov, a tym aj k zniZeniu ich ucinnosti. Hluk z premavky je
potencialnym rizikovym faktorom roznych negativnych zmien zdravotného stavu
a udalosti, ako je napr. vysoky krvny tlak alebo infarkt. Tento clanok prezentuje
regulaciu predpisov o hluku a ich najblizsie smerovanie.
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Summary: Traffic noise harms health in numerous ways. Protracted noise-related stress can
exhaust human physical reserves, disrupt the regulatory capacity of organ functions
and hence limit their effectiveness. Traffic noise is a potential risk factor for the
development of medical conditions and incidents such as high blood pressure and
heart attacks. This article presents the regulation of the rules of noise and their
nearest direction.
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UvVOoD

Doprava predstavuje vyznamny faktor ovplyviiujiici Zzivot cloveka, ato tak
v pozitivnom, tak aj v negativnom smere. Doprava tvori jeden z hlavnych faktorov, ktoré pri
svojom rozvoji nepriaznivo ovplyviiuje kvalitu zivotného prostredia.

Lekérske aj Statistické Studie dokazujii, Ze hluk ma nepriaznivy vplyv na ludské
zdravie. Hluk ma tiez pomerne vyznamny vplyv na psychiku jednotlivca a ¢asto spdsobuje
unavu, depresiu, agresivitu, neochotu, zhorSenie paméti, stratu pozornosti a celkové zniZenie
vykonnosti. Dlhodobé vystavovanie nadmernému hluku potom sposobuje hypertenziu
(vysoky krvny tlak), poSkodenie srdca vratane zvysSeného rizika infarktu, zniZenie imunity
organizmu, chronicki Unavu anespavost. Vyskumy preukdzali, Ze vyskyt civilizaénych
chordb priamo vzrasta s hluénostou daného prostredia.’

" Ing. Cubomir Morav¢ik, PhD., Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky,
Statny dopravny urad, Namestie slobody ¢ 6, P.O.Box & 100, 810 05 Bratislava,
E-mail: lubomir.moravcik@mindop.sk

? CHALAVA, R., akol.: Optimalizace technickych opatieni pros nizeni hlukové zatéze v okoli pozemnich
komunikaci, Vyro¢ni zprava za rok 2008, Brno, 2009.
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1. EMISIE CESTNYCH MOTOROVYCH VOZIDIEL

Vyvoj spalovaciecho motora bol v minulosti skoncentrovany predovsetkym na
prevadzkové vlastnosti a spolahlivost anebol kladeny doraz na negativne UCinky
spalovacieho motora, ktoré su predovsetkym environmentalneho charakteru. Konkrétne ide
o skodliviny vo vyfukovych plynoch, hluk, uniky prevadzkovych kvapalin, spotreba
pohonnych hmét, spotrebovanie surovin pre vyrobu komponentov, produkcia odpadov atd’.

Emisie cestnych vozidiel su sprievodné produkty beznej prevadzky cestnych vozidiel,
s ktorymi sa musi pocitat’ uz pri vyvoji automobilu. Emisie maji vi¢Sinou nepriaznivy uc¢inok
na zivotné prostredie a ¢loveka. Medzi hlavné zdroje emisii patria dopravné prostriedky
pohanané spalovacimi motormi a medzi nimi tie, ktoré spal’'uji uhl'ovodikové paliva.

Emisie s Casto stotoznované len s vyfukovymi plynmi, tie vSak tvoria iba ich Cast.
Emisie moZno rozdelit’ na:
e plynné
- vyfukové plyny — ich zloZenie zavisi od typu motora, prevddzkovych podmienok
a pouzitého paliva,
- vypary paliva — uvolfiuju sa pri tankovani, alebo z palivového systému vozidla
hlavne vplyvom kolisania okolitych a prevadzkovych teplot,
e pevné — pritomné u motorov spal'ujicich tazsie paliva vo forme sadzi a pevnych Castic,
e hluku — spdsobovaného cinnostou motora, ale aj odvalovanim pneumatik,
aerodynamickym hlukom karosérie pri vysokych rychlostiach,
e clektromagnetického Ziarenia — pri vykonnych elektrickych vozidlach, alebo niektorych
zapal'ovacich systémoch.

2. EMISIE HLUKU CESTNYCH MOTOROVYCH VOZIDIEL

Vozidlo pohybujice sa po pozemnej komunikécii zatazuje okolie hlukom, ktory je
vyzarovany z viacerych zdrojov. Emitovana hlu¢nost’ je ovplyvnena kategoriou a technickym
stavom vozidla, technickym stavom pozemnej komunikacie, rychlostou jazdy atd’. Sirenie
hluku je ovplyvnené usporiadanim okolitého terénu a klimatickymi podmienkami.

Medzi zdroje hluku cestného vozidla patri najma:
spalovaci motor,
odvalovanie pneumatiky po vozovke,
pradenie vzduchu okolo vozidla,

-

v minimalnej miere aj pradenie vzduchu cez chladiaci a ventila¢ny systém vozidla.

Hluk spalovacieho motora je z velkej Casti tvoreny hlukom spalovania. Tento hluk
zavisi od Urovne tlakov vo valci a pri vznetovych motoroch aj od mnozstvom paliva
dodéavaného vo faze prietahu vznietenia.

Vyobrazenie zavislosti medzi prevazujicim hlukom a rychlost'ou je na obr. 1.
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Obr. 1 — Vplyv rychlosti na hladinu akustického hluku, zdroj: http://projekt150.ha-
vel.cz/node/170

3. REGULACIA EMISII HLUKU CESTNYCH MOTOROVYCH VOZIDIEL

Rozvoj automobilizmu priniesol so sebou ekologické zat'azenie zivotné¢ho prostredia.
Vzhl'adom na zhorSujlcu situaciu bolo nutné zacat’ vytvéarat’ podmienky pre korigovanie tohto
vyvoja a nastroje, ktorymi by bolo mozné dosiahnut’ znizenie alebo obmedzenie ekologickej
zétaze zivotného prostredia. VyuUstenim rieSenia tohto problému bolo vytvaranie
konstrukénych predpisov, ktorych plnenie je zarucené certifikdciou v USA, homologizaciou
v EHK, schvélenim podl'a smernic/nariadeni ES/EHS atd’. Hlavnymi oblastami udavajicimi

trend v tvorbe a sprisniovani emisnych predpisov su dnes USA, Eurdpa a Japonsko.

Pri vystaveni hluku zcestnej premavky je mozné vykonat viaceré opatrenia na
zlepSenie situacie, ale urcite jednym z prvych je zniZzenie hluku pri zdroji, t.j. zniZenie
limitnych hodnét hluku vydavaného jednotlivymi cestnymi vozidlami.

Emisiami hluku z cestnych vozidiel sa zaobera smernica Rady 70/157/EHS, ktora uz
v roku 1970 stanovovala limity emisii hluku a postup typového schvalovania motorovych
vozidiel zhladiska hluku. V priebehu rokov boli postupne vykonané viaceré zmeny
a doplnenia zékladnej smernice. S cielom znizit' environmentalny hluk sa znizili limitné
hodnoty hluku az po poslednu upravu v tejto oblasti v roku 1996, ked’ sa stanovili limitné
hodnoty 74 dB(A) pre vozidla a 80 dB(A) pre t'azké vozidla na prepravu tovaru.

Pocas tohto dlhého procesu sa podarilo dosiahnut viacero vyznamnych uspechov
a znizit' emisie hluku v porovnani s limitnymi hodnotami, ktoré stanovila smernica Rady
70/157/EHS zroku 1970, pri automobiloch o 8 dB(A) av pripade tazkych motorovych
vozidiel o 11 dB(A).

Miera hluku sa vsak neznizila pomerne k novym limitnym hodnotam z viacerych pricin,
predovsetkym z dovodu zvysenej cestnej premavky, ktord sa od 70. rokov minulého storocia
po dneSok strojnasobila. Vzhl'adom na tento narast cestnej premavky vyvstala aj otdzka,
nakolko su platné doteraz pouzivané skuSobné metdody na meranie emisii hluku, najmi
motorovych vozidiel. Stadie ukézali, Ze skuSobna metéda pouzivana na zaklade uvedene;
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smernice uz viac neodrazala skuto¢ny sposob jazdy v mestskej premavke. Ako sa
poukazovalo v Zelenej knihe o buducej politike pre oblast’ hluku zo 4. novembra 1996,
v skiSobnej metdéde sa podhodnotil najmé prispevok hluku valenia pneumatik k celkovym
emisiam hluku. Preto bol vypracovany novy predpis tykajuci sa hladiny hluku cestnych
vozidiel, ktory sa bude uplatnovat’ pri schval'ovani vozidiel na prevadzku v cestnej premavke.
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Obr. 2 — Limitné hodnoty hluku pri typovom schvéleni, zdroj: autor

4. NOVE NARIADENIE O HLADINE ZVUKU CESTNYCH MOTOROVYCH
VOZIDIEL

Smernica Rady 70/157/EHS z roku 1970, ktora stanovovala limity emisii hluku a postup
typového schvalovania motorovych vozidiel bude od 1. jala 2016 nahradena nariadenim
Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) & 540/2014 zo 16. aprila 2014 o hladine zvuku
motorovych vozidiel a o ndhradnych systémoch tlmenia hluku. Nové nariadenie uz pouziva
namiesto pojmu ,,hluk* pouziva pojem ,,zvuk* z dovodu, ze zvuk je vyznamovo $ir§i pojem
ako hluk.

Tymto nariadenim by sa preto mala zaviest nova skusobna metoda, ktorda by sa
odliSovala od metddy ustanovenej v smernici 70/157/EHS. Nova metdda by sa mala zakladat’
na skusobnej metode, ktort v roku 2007 uverejnila Pracovna skupina EHK OSN pre hluk
(GRB) a do ktorej bola zapracovana verzia normy ISO 362 z roku 2007. Nova skuSobna
metdda pre hladiny zvuku sa pri beznych podmienkach premavky povazuje za
reprezentativnu, ale pri najhorsich podmienkach je menej reprezentativna pre hladiny zvuku.
Ide o ustanovenia o preventivnych poziadavkach, ktorych cielom je zahrnut jazdné
podmienky vozidla v skuto¢nej premavke mimo jazdného cyklu typového schvalovania
a predchadzat’ obchadzaniu emisnych poziadaviek (tzv. cycle beating). Tieto jazdné
podmienky st z hl'adiska Zivotného prostredia dolezité a je dolezité zabezpecit, aby sa emisia
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hluku vozidla v podmienkach jazdy v meste vyznamne neliSila od toho, ¢o mozno ocakavat
od vysledkov skusok pri typovom schvalovani konkrétneho vozidla.

Nové nariadenie v porovnani s existujucimi pravnymi predpismi zavadza pat novych
poziadaviek:
1. nové skasobné protokoly,
2. nové limitné hodnoty,
3. dodato¢né ustanovenia o emisiach hluku,
4. minimalny hluk elektrickych a hybridnych elektrickych vozidiel,
5. oznacovanie novych vozidiel.

Nové skusobné protokoly. Vysledky skusok podl'a novej metédy (B) st — v zavislosti
od kategodrie vozidla — az o0 2 dB(A) nizSie ako vysledky ziskané podla starej metody (A)
v priblizne 90 % vykonanych skusok. To presved¢ilo Komisiu, aby zaviedla 72 dB(A) ako
vychodiskovll limitni hodnotu namiesto 74 dB(A) stanovenych v platnych pravnych
predpisoch.

Nové limitné hodnoty zvuku s stanovené v dvoch fazach. Nariadenie stanovuje, ze
nové limity hluénosti buda zavedené od 1. jula 2016, 2020, respektive 2024. Prva faza by sa
tykala vyluéne typového schvalovania novych vozidiel. Pocas druhej a tretej fazy by doslo
k d’alSiemu zniZeniu limitov, ktoré by zacali platit’ pre vSetky nové vozidla vyrobené aspon
dva roky po znizeni limitov (od roku 2022, pripadne od roku 2026). Limity pre Standardné
vozidla by mali byt v priebehu dvanastich rokov znizené zo sucasnych 74 dB na 68 dB.
Vozidla so silnej$im motorom by mohli byt hlu¢nejSie maximalne o 1 az 9 dB v zévislosti od
pomeru ich vykonu k hmotnosti. Nové pravidla znizuji najvyssiu povolenu hlu¢nost’ aj pre
najvykonnejSie a zaroven najtazsie nakladné vozidla (nad 12 ton) zo stc¢asnych 81 dB na 79
dB.

Dodato¢né ustanovenia o emisiach hluku (ASEP). Nova skiiSobnd metoda (B) sa pri
beznych podmienkach premavky povazuje za realisticka, ale Komisia sa obava, ze
v podmienkach intenzivnej premavky je tdto metdoda menej spolahliva. Preto Komisia
zamysla zaviest dodato¢né ustanovenia pre skusky ktym, ktoré boli uplathované
v spominanom trojroénom monitorovacom obdobi (test s kon3tantnym zrychlenim 2,0 m.s™).
K tomu sa prid4 test ASEP (maximalne zrychlenie 3,0 m.s™) s cielom priblizit hodnoty emisii
namerané v mieste typového schval'ovania redlnym podmienkam hustej premavky na cestach.

Minimalny hluk elektrickych a hybridnych elektrickych vozidiel. Tichd prevadzka
tychto vozidiel méze byt nebezpecna pre slabozraké osoby, a nielen pre ne, kedze chyba
referencnd zvukova hodnota ohlasujtica blizenie sa tychto vozidiel. Preto Europska komisia
navrhuje — bez pravnych zaviazkov pre vyrobcov — montovat’ do tychto vozidiel systém
zvukovej signalizacie vozidla AVAS (Acoustic Vehicle Alerting System), na ktory ale
zéaroven predpisuje isté poziadavky.

Oznacovanie novych vozidiel. Zaroven sa zavadza systém oznaovania novych
vozidiel, ktory by spotrebitelov informoval o emisiach hluku. Zalozeny by mal byt na uz
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existujucich systémoch, ktoré poskytuju zakladny prehl’ad napriklad o emisiach CO,, spotrebe

paliva ¢1 hlu¢nosti pneumatik.

Tabul’ka 1 — Limitné hodnoty zvuku cestnych motorovych vozidiel

Limitné hodnoty [dB (A)]

Faza 2 .
Faza 1 Féaza 3
Kategoria Opis kategorie nove typy . 1
vozidla vozidla nové typy vozidiel od ri)o(;/elz gyggzv 402211(1;21
vozidiel od 1.7.2020 a pre o febenap
R prvu registraciu od
1.7.2016 prvu registraciu 1.7.2026
od 1.7.2022 U
<120 kW/1000 kg 72 70 68
120 kW/1 000 kg az
160 KW/1000 ke 73 71 69
M, > 160 kW/1 000 kg 75 73 71
200 kW/1 000 kg
75 74 72
pocet sedadiel <4
<2500 kg 72 70 69
2500 kg az 3500 kg 74 72 71
3500 kg az 5000 kg
75 73 72
M: < 135 kW
3500 kg az 5000 kg
75 74 72
> 135 kW
<150 kW 76 74 73
M; 150 kW az 250 kW 78 77 76
> 250 kW 80 78 77
N <2500 kg 72 71 69
! 2500 kg az 3500 kg 74 73 71
N <135kW 77 75 74
’ > 135 kW 78 76 75
<150 kW 79 77 76
N3 150 kW az 250 kW 81 79 77
> 250 kW 82 81 79

Limitné hodnoty sa zvySia o 1dB [2 dB(A) v pripade vozidiel kategérie N3 a Ms] v pripade
terénnych vozidiel.
Pre vozidla v kategorii M, st zvysSené limitné hodnoty pre terénne vozidla platné len v pripade,
Ze najvécsia technicky pripustna celkova hmotnost’ je > 2 tony.
Limitné hodnoty sa zvysia o 2 db(A) v pripade vozidiel na prepravu os6b na invalidnom voziku
a pancierovych vozidiel.

Zdroj: autor podl'a nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) &. 540/2014
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ZAVER

Hluk je jav, ktory m& mnoho aspektov, zdrojov a faktorov, ktoré vplyvaji na to, ako
I'udia vnimaji zvuk a aky je jeho uc¢inok na nich. Hladiny zvuku z vozidiel ¢iasto¢ne zavisia
od prostredia, v ktorom sa vozidla pouzivaju, najma kvality cestnej infraStruktury, a preto si
vyzaduju integrovanejsi pristup.

Technické opatrenia na znizenie hladiny intenzity zvuku, ktory vydavaju cestné
motorové vozidla, musia byt v sulade aj s inymi poziadavkami, ako napriklad na zniZenie
emisii hluku a znecist'ujucich latok a zvysenie bezpecnosti, pricom cena dan¢ho vozidla by
o rovnocenné splnenie a vyvazenie vSetkych tychto poziadaviek az prili§ Casto nardza na
hranice toho, ¢o je v sucasnosti technicky mozné. Dizajnéri vozidiel opakovane tieto hranice
rozsirovali pouzivanim novych, inovativnych materidlov a postupov. Regulaénym ramcom by
sa v realistickom ¢asovom horizonte mal ustanovit’ jasny ramec inovécie, ktord sa mdze
dosiahnut’. Prave takyto rdmec sa zriad'uje tymto novym nariadenim, ktoré teda predstavuje
okamzity stimul inovacie, ktory zodpoveda potrebam spoloc¢nosti, priCom nijako nevplyva na
hospodarsku slobodu, ktoré je pre toto odvetvie zivotne dolezita.

Znecistenie hlukom je najmd miestnym problémom, ktory si vSak vyzaduje rieSenie pre
celtt Eurdpsku tniu. Prvym krokom kazdej udrzatel'nej politiky na zniZenie emisii hluku by
malo byt vypracovanie opatreni na znizenie hladin zvuku pri jeho zdroji. A prave toto nové
nariadenie sa zameriava na zdroj hluku, ktory predstavuje motorové vozidlo.

Nové nariadenie tiez konstatuje, Ze hladina zvuku ¢iastocne zavisi od spdsobu, akym sa
pouziva audrziava po jeho zakpeni. Mali by sa nasledne prijat’ kroky na zvySenie
povedomia verejnosti o vyzname plynulého riadenia vozidla a dodrZiavania rychlostnych
obmedzeni platnych v jednotlivych Statoch ataktiez prijat’ kroky na kontrolu vozidiel
prevadzkovanych v cestnej premavke v ramci kontroly technického stavu vozidiel.
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