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PREPRAVA CHLADENEHO A MRAZENEHO NAKLADU

TRANSPORT OF REFRIGERATED OR FROZEN CARGO

Peter Piala', Andrej David

Anotace: Tento clanok je zamerany na prepravu chladeného alebo mrazeného nakladu
pomocou chladiarenskych a mraziarenskych kontajnerov. Su tu spomenuté aj
dovody preco sa vobec tento sposob dopravy vyvijal. Najdeme tu aj informdacie pri
akych teplotach sa prepravuje rychlo skazitelny naklad. V clanku sa nachdadza aj
popis kontajnerov spolocnosti MAERSK, ktoré v sucasnosti vyuzivaju na prepravu.
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Summary: This article is about transport of refrigerated or frozen cargo by refrigerated and
freezer containers. There are also mentioned the reasons why this mode of transport
was developed. We can find the information about the temperatures in which
perishable cargo is transported. In the article there is also the description of the
containers that are used by MAERSK company.
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UvVOD

Preprava chladené¢ho nakladu sa vyvinula kvoli tomu, aby sa dostali potraviny do celého
sveta. V sucasnosti si I'udia mézu konzumovat’ potraviny, ktoré sa u nich nedaji dopestovat’
ato prave vdaka preprave chladeného nakladu. Na prepravu nakladu sa vyuzivaju
chladiarenské kontajnery, ktoré u ovocia spomaluju dobu dozrievania a u ostatnych potravin
zabezpecuju aby boli stale Cerstvé. Na prepravu sa vacsinou vyuziva namornd alebo letecka
doprava.

V roku 2015 sa planuje prepravit’ 215 milionov ton ndkladu podliehajuceho rychlej
skaze (4). VSeobecne mozno povedat, Ze chladeny ndklad moZno rozdelit’ do troch skupin:

e ovocie, ¢o predstavuje asi tretinu,

e miso a mlie¢ne vyrobky, ktoré predstavuja druht tretinu,

ryby, ktoré tvoria zvySok.

ROZVOJ PREPRAVY CHLADENEHO NAKLADU VO SVETE

=

V minulosti sa rychlo kaziaci tovar mohol prepravovat’ len medzi regionmi. Postupom
Casu, ako sa zdokonal'ovala preprava rychlo kaziaceho tovaru, sa otvorili nové obchody medzi
jednotlivymi krajinami. Obchodovat’ s takymto tovarom sa zacalo kvoéli tymto dovodom:
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e v niektorych Castiach sveta sa mézu produkovat’ potraviny podliehajice skaze omnoho
lacnejSie ako v ostatnych. Napriklad Novy Zéland je hlavny medzinarodny dodéavatel’
misa a mlie¢nych vyrobkov v severnom Atlantiku, pretoze produkuje tieto vyrobky
ovela lacnejSie ako ostatné krajiny.

e druhym doévodom je pohyb sezénnych plodin medzi pologulami. To je obzvlast
dodlezité¢ pre obchody s citrusmi a ostatnym ovocim, kde krajiny ako Juzna Afrika
produkuju nova urodu pocas zimy na severnej pologuli.

e tretim takym dovodom su klimatické rozdiely. Napriklad, banany, ktoré¢ sa moézu
pestovat’ len v tropickych oblastiach, st vyvazané do pésiem, kde sa nedaju
dopestovat’.

Néamorna preprava chladeného a mrazené¢ho nakladu zacala v obchode s midsom v 19.
storo¢i. V rokoch 1868 a 1876 boli rozne experimenty v lodnej preprave mrazen¢ho méisa, ale
chladiace zariadenia boli nespolahlivé a dokonca aj ked’ fungovali, kvalita méisa bola po
prevoze zla.

Ku koncu roka 1870 sa technika na chladenie zlepSovala a lod’ Paraguay bola vybavena
amoniakovym strojom, prepravovala mrazeny naklad z Francuzska do Buenos Aires a naspat’
do Le Havre viezla 80 ton baranicho mésa, ktoré prislo vo vybornom stave. Toto ohlasovalo
zaCiatok namorného mraziarenské podnikania.

V roku 1940 dopravny priemysel vyvinul prenosnu chladiacu jednotku, spociatku vo
forme izolovaného privesu s integrovanym chladenim. V roku 1970 bola predstavena
paletizicia, ¢im sa zlepSila manipuldcia s nakladom, napriklad pomocou vysokozdviznych
vozikov (5).

2. DRUHY CHLADENEHO NAKLADU

Vsetok chladeny alebo mrazeny néklad musi byt’ prepravovany pri regulovanej teplote,
ale kazdy naklad ma vel'mi rozdielne poziadavky. VSeobecne mozno povedat, ze naklad
podliehajuci rychlej mozno rozdelit’ do troch skupin:

e mrazeny naklad. Niektoré produkty, ako je médso a ryby musia byt zmrazené,
a prepravované pri teplotach do -35°C.

e chladeny naklad. Mlie¢ne vyrobky a dal$i skaziteIny naklad st prepravované pri
nizkych teplotach nad bodom mrazu, aby sa zabranilo ich rozkladu.

e kontrolovana teplota. Ovocie prepravované po mori je vSeobecne oberané polozrelé
a dozrieva pri kontrolovanej teplote. Napriklad banany vyzaduja presne 13°C (5).

Na obrazku moézeme vidiet’ jednotlivé druhy nakladu pri akej teplote je potrebné ich
prepravovat’, aby nedoslo k ich poSkodeniu.
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Obr. 1 — Preprava jednotlivych druhov tovaru pri danej teplote

3. CHLADIARESNKE KONTAJNERY A LODE

Chladiarenska lod’ je lod’, ktora prepravuje chladeny naklad. Tieto lode sa zvycajne
pouzivaju na prepravu komodit podliehajucich skaze, ktoré vyzaduju regulaciu teploty, ako je
ovocie, miso, ryby, zelenina, mlie¢ne vyrobky a d’alSie potraviny.
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Obr. 2 — Preprava chladiarenskych a mraziarenskych kontajnerov
Tieto lode mézeme rozdelit’ do troch kategorii:

1. Bo¢né dvere plavidiel maji vodotesné porty na trupe lode, ktoré sa otvaraja do
nakladového priestoru. Vytahy alebo rampy vedice znéabreZnej hrany sliZia na
nakladanie a vykladanie néakladu, pre pristup vysokozdviznym vozikom a
dopravnikom. Vnutri tychto pristupovych portov su d’alSie paletové vytahy alebo série
dopravnikov, aby sa ndklad mohol uloZit' na prislusné paluby. Tieto lode st vhodné
pre manipulaciu nakladu na paletach alebo vol'ného nakladu.
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2. Bezné plavidla maju tradi¢ntt manipuldciu s ndkladom cez otvorenti hornii palubu
s krytmi. Na tychto lodiach, ked’ je dazdivé pocasie, je potrebné uzavriet’ kryty, aby sa
zabranilo zaplaveniu nakladového priestoru. Tieto lode st vhodné pre manipuldciu
nakladu na paletach alebo voI'ného nakladu.

3. Chladené kontajnerové lode su Specialne navrhnuté na prepravu kusového tovaru v
kontajneroch, kde kazdy kontajner ma svoju vlastni chladiacu jednotku. Tieto
kontajnery su takmer vzdy 20 TEU, ktoré si nakladaju a vykladaju na kontajnerovych
terminaloch a na paluby kontajnerovych lodi. Tieto lode sa liSia od beznych
kontajnerovych lodi v ich dizajne a vyrobe energie a elektrickych rozvodnych
zariadeni. Je nutné, aby bolo zabezpecené napdjanie pre chladiaci systém kazdého
kontajnera. Vzhl'adom na ich l'ahké nakladanie a vykladanie sa teraz stavia mnoho
kontajnerovych lodi alebo preraba na tento druh lodi.

Na prepravu nakladu podliehajuceho rychlej skaze sa vyuzivaju chladiarenské alebo
mraziarenské kontajnery. Jednotlivé kontajnery st navrhnuté tak, aby udrziavali ur€itl teplotu
nakladu pocas prepravy. Vo vicsSine pripadov tovar musi byt vopred ochladeny na
pozadovanu optimalnu teplotu na prepravu pred ulozenim do kontajnera.

Kontrola teploty v kontajneroch:
Vysoko mraziace kontajnery - ideélne pre vyrobky (zmrzliny a ryby), ktoré vyzaduju vel'mi

nizke teploty (az do -35 ° C).
Spracovanie za studena - vysoko presny proces, v ktorom tovar (hlavne ovocie) je ulozeny pri

vopred stanovenej nizkej teplote.
Systéem s viacerymi_teplotami - pouziva sa u niektorych komodit, ako su paradajky alebo

zemiaky, ktoré mézu vyzadovat zmenu teploty pocas plavby.

Chladiarensky alebo mraziarensky kontajner je pouzivany v intermodalnej nakladnej
doprave, ktory je uréeny na prepravu nakladu, ktory je citlivy na zmenu teploty.

Tieto kontajnery maju hlavné chladiace jednotky, ktoré sa spolichaju na externé
napajanie z elektrickej energie na kontajnerovej lodi alebo v pristave. Pri preprave cestnou
dopravou moéze byt’ napajanie z dieselovych generatorov. Kontajnery su schopné kontrolovat’
teplotné rozsahy medzi plus alebo minus 35 °C.

Niektoré kontajnery st vybavené vodnym chladenim, ktoré mozno pouzit’ v pripade,
ze néaklad je ulozeny v podpalubi lode bez dostato¢ného vetrania. Toto chladenie vodou je ale
vSak drahé, apreto moderné plavidla sa uz zabezpeCuji s dostatoénym odvetranim
nakladového priestoru a tak klesa pouzivanie kontajnerov chladenych vodou.

Spolo¢nost’ MAERSK Line pouZiva tieto kontajnery:
1. 20 stopovy chladiarensky kontajner
Jeho parametre su:
e Teplotny rozsah od -30 °C do +30 °C
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e Ulozny priestor 27 m’
e (Odvlhcovanie (susenie)— 65%-85% (v chladenom rezime)

e Rozmery-5,89mx2345mx24m

2. 40 stopovy chladiarensky kontajner
Jeho parametre su:
e Teplotny rozsah od -30 °C do +30 °C
e Pouziva sa na chladenie R134a — Setrnejsi k zivotnému prostrediu
o Ulozny priestor 67 m’
e Rozmery — 12,056 m x 2,347 m x 2,684 m

3. 40 stopovy ,,magnum‘ chladiarensky kontajner
Jeho parametre su:
e Teplotny rozsah od -35 °C do +30 °C

e Ulozny priestor 67 m’

ﬁﬁpg‘

M "ol
S w °

Zdroj: (1)
Obr. 3— Kontajnery spolo¢nosti MAERSK

ZAVER

Clanok sa zaoberal sposobom prepravy chladeného nakladu. Z histérie boli spomenuté
roézne pokusy o prepravu nakladu, ktory bolo potrebné udrziavat’ v chlade, aby sa nepokazil.
V stcasnosti s prepravou chladeného nakladu uz nie su problémy, nakol'’ko moderné technika
umoziuje prepravovat’ naklad pri teplotach od plus do minus 35°C. Tieto teploty zabezpecuju
chladiarenské, resp. mraziarenské kontajnery. Tak je teda mozné aby ovocie alebo rdzne
druhy potravin, o sa dopestuju len v tropickych pasmach, mohli dostat’ do celého sveta.

Kazdy naklad, ktory sa prepravuje v mraziarenskych alebo chladiarenskych
kontajnerov, si vyzaduje vlastni teplotu, napr. banany sa prepravuju pri teplote 13°C. Preto
pre kazdy jeden kontajner je mozné nastavit vlastni teplotu. Tieto kontajnery na
zabezpeCenie teploty potrebuju nejaky zdroj elektrickej energie, ku ktorému su pocas
prepravy pripojené. Kazda spolo¢nost’ na prepravu vyuziva vlastné kontajnery s urcitymi
parametrami.
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