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KAPACITNI MOZNOSTI TRATI 031 V USEKU
PARDUBICE HL. N. - HRADEC KRALOVE HL. N.

POSSIBILITIES OF CAPACITY OF THE RAILWAY LINE 031
IN SECTION PARDUBICE HL. N. - HRADEC KRALOVE
HL. N.

Piemysl Sramek’

Anotace: Cldnek pojedndva o kapacitnich moznostech trati 031, a to v ramci vytizeného tiseku
mezi dvéma krajskymi mésty. Resi kapacitu vzhledem kvybudovani dvoukolejné
viozky mezi stanicemi Stéblova — Opatovice nad Labem - Pohiebacka stejné jako
moznost zavedeni zcela periodického jizdniho radu vietné moznych viivii tohoto
opatreni na kapacitu trati.

Klicova slova: dvoukolejna viozka, kapacita trati, periodicky jizdni rad

Summary: The article discusses possibilities of capacity of the single railway line 031, from

point of view a busy intersection between two regional centers Pardubice and
Hradec Krdlové. It resolves capacity due to construction of the double-track
section between stations Stéblova - Opatovice nad Labem - Pohiebacka as well as
the possibility of introducing a completely periodic timetable including possible
effects of this measure to the capacity of the track.
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UvVOD

Trat” 031 Pardubice — Hradec Kralové — Jaroméf je v soucasnosti jednokolejnou
celostatni elektrifikovanou trati. Tato trat’ je vytizena jak osobni dopravou regiondlniho
vyznamu, tak osobni dopravou vyznamu celostatniho. V ramci regionélni zelezni¢ni dopravy
se jedna predev§im o dojezd obyvatel z vesnic a mensich obci do krajskych center, tedy do
Pardubic a Hradce Kralové. Celostatni zelezni¢ni doprava je zastoupena dopravou osob mezi
témito dvéma krajskymi centry stejn¢ jako spojenim téchto dvou krajskych mést se tfetim
krajskym méstem, Libercem, prostfednictvim navaznosti trat¢ 030 Jaroméet — Liberec. Trat’
031 je ale vytizena i vlaky nakladni dopravy, ptedev§im prubéznymi nakladnimi vlaky
s tuhymi palivy, obsluhujicimi uhelnou elektrarnu Opatovice, jejiz elektrifikovana vlecka je
zausténa do zelezni¢ni stanice Opatovice nad Labem — Pohtebacka.
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1 CHARAKTERISTIKA TRATI

Trat 031 vuseku Pardubice hl. n. — Hradec Kralové hl. n. zahrnuje celkem
5 zelezni¢nich stanic, 2 (3) zastavky a 4 mezistani¢ni useky. Zastavka Opatovice nad Labem
je v soucasnosti ve vystavbe.

1.1 ZST Pardubice hl. n.
Zelezniéni stanice Pardubice hl. n. lezi kromé trati 031 také na dvoukolejné celostatni
trati 010 Ceska Tiebova — Praha Libefi. Sklada se z osobniho, nakladového, sefad’ovaciho

a odstavného nadrazi. Stanice je vybavena reléovym zabezpeCovacim zafizenim
(3. kategorie) (1).

1.2 ZST Pardubice — Rosice nad Labem

Zelezniéni stanice Pardubice — Rosice nad Labem je nejen soudasti Zzelezniéni trati 031,
ale téZ odbocnou stanici jednokolejné celostatni trati 238 Havlicktiv Brod — Pardubice —
Rosice nad Labem. Z tohoto divodu dochazi ve stanici k ¢astym tvratovym jizdam (vlaky
z Pardubic hl. n.) stejn¢ jako je mezistani¢ni oddil Pardubice hl. n. — Pardubice — Rosice nad
Labem obsazen nejen vlaky jedoucimi po trati 031 do Hradce Kralové, ale také vlaky
smeérovanymi dale po trati 238. Stanice je vybavena elektromechanickym zabezpeCovacim
zafizenim (2. kategorie), pfimo ve stanici se nachazi jeden piejezd. Mezi ZST Pardubice —
Rosice nad Labem a ZST Stéblova je umisténa zastavka Pardubice — Semtin (2).

1.3 ZST Stéblova

Stanice je vybavena mechanickym zabezpeCovacim zafizenim se samocinnym zavérem
vymén (2. kategorie). Pfimo ve stanici se nachazi jeden piejezd, mezi ZST Stéblova a ZST
Opatovice nad Labem — Pohiebatka je umisténa zastavka Ceperka se zavorafskym
stanovistém, které ma byt v souvislosti s probihajici modernizaci zruseno (3).

1.4 ZST Opatovice nad Labem — Pohi'ebacka

Zelezniéni stanice Opatovice nad Labem - Pohiebacka je nejen souéasti zelezni¢ni trati
031, ale téz odboc¢nou stanici jednokolejné celostatni trati Opatovice nad Labem — Pohiebacka
— odbocka Placice. Tato trat’ byva vyuzivana jako odklonova v piipadé mimotadnosti na trati
ve vystavbé zastavka Opatovice nad Labem, umisténd pfimo v dané obci — proto se musela
zelezni¢ni stanice pfejmenovat. Stanice je vybavena reléovym zabezpeCovacim zafizenim
(3. kategorie), pfimo ve stanici se nachdzi celkem 4 piejezdy a odbocuje zde dopravné
vyznamna vlecka uhelné elektrarny Opatovice (4).

1.5 ZST Hradec Kralové hl. n.

Zelezniéni stanice Hradec Kralové hl. n. lezi krom& Zelezniéni trati 031 také na
celostatni trati 020 Chocen — Velky Osek a zaroven je téZ odbocnou stanici jednokolejné
regiondlni trati 041 Hradec Kralové hl. n. — Turnov. Celkem je tedy do ZST Hradec Kralové
hl. n. zausténo celkem 5 smérti. Stanice je rozdélena na 3 obvody — Sever, Jih a Stfed.
Obvody Sever a Jih jsou vybaveny elektromechanickym zabezpecovacim zafizenim
(2. kategorie), obvod Stied poté jednotnym obsluznym pracovistém JOP (3. kategorie) (5).
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1.6 Mezistani¢ni useky
Trat 031 vuseku Pardubice hl. n. — Hradec Kralové hl. n. zahrnuje celkem
4 mezistani¢ni useky, které jsou lépe charakterizovany v Tabulce 1.

Tab. 1 — Parametry mezistani¢nich useki trati 031

Mezistani¢ni usek Délka useku (km) TZZ v I:;riecE Il)ifezku
PCE hl. n. — PCE — Rosice 0,382 3. kat. —bez VZ 0
PCE — Rosice — Stéblova 5,077 1. kat. — tel. dorozumivani 4
Stéblova — Opatovice 5,885 1. kat. — tel. dorozumivani 7
Opatovice — HK hl. n. 3,658 3. kat. — AH bez nav. bodu 4

Zdroj: (1), (2), (3), (4), (5), Gprava autor

2 VLIV DVOUKOLEJNE VLOZKY NA KAPACITU TRATI

Nejdiive je nezbytné stanovit zdkladni simulaéni scénaf. Tim je ro¢ni jizdni fad, tedy
365 béhl dané simulace se zakladnim nastavenim — tedy jesté bez dvoukolejné vlozky. Poté
nasleduje simulacni scénaf o stejnych parametrech (pocet béht, rozsah dopravniho provozu)
zahrnujici dvoukolejnou vloZzku mezi stanicemi Stéblova — Opatovice nad Labem —
Pohtebacka.

Jako simula¢ni néstroj byl vyuzit program SimuT, poskytnuty od Ing. Pavla
Kryzeho, Ph.D. ze SZDC. Jako ukazatele propustnosti byly vypoéitany celkova doba
obsazeni, primérna doba obsazeni a stupen obsazeni mezistani¢niho useku dle metodiky
SZDC (CD) D24 (6). Za rozhodujici ukazatel je povazovan primérny pfiristek zpozdéni,
vypocitany jako podil rozdilu celkového vystupniho a vstupniho zpozdéni a celkového poctu
vlakil. Tento ukazatel byl pocitdn jak prabézné pro kazdy simulacni béh, tak souhrnné pro
cely jizdni fad (vSechny simula¢ni béhy). V programu SimuT bylo zvoleno ndhodné vstupni
zpozdéni vlakli na zaklad¢ exponencidlniho rozdéleni pravdépodobnosti (pfevazuji vlaky
osobni dopravy nejedouci s naskokem).

2.1 Zakladni simula¢ni scénar

V ramci zékladniho simula¢niho scénafe byl vybran jizdni fad daného useku trati z roku
2014. Jedna se o 20 vlakd dalkové osobni dopravy, 95 vlakd regionalni osobni dopravy
a 24 vlakt nakladni dopravy (v€etn¢ lokomotivnich vlakt). Celkem tedy 139 vlakd, z nichz
nékteré jedou pouze ze stanice Pardubice hl. n. do stanice Pardubice - Rosice nad Labem,
odkud pokracuji dale uvrati po trati 238.

Pro zjednodus$eni v simulaci nebyla dovolena jizda vlakii s naskokem, stejné jako
nebyly feseny konflikty jednotlivych stani¢nich koleji. Celkova doba obsazeni Tops a stupent
obsazeni S, jednotlivych mezistani¢nich oddild byly vypocitany také pro alternativni
vypocetni dobu od 5:00 do 20:00. V Tabulce 2 jsou zobrazeny ukazatele pro T = 1440 min,
v Tabulce 3 poté pouze pro alternativni vypocetni dobu (T = 900 min). Tabulka 4 zobrazuje
jednotlivé prirtistky zpozdéni pro cely jizdni fad (vS§echny simulacni béhy).
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Tab. 2: Ukazatele propustnosti — zdkladni simulacni scénaf, T = 1 440 min

T t
Mezistani¢ni tsek TK | N O_bs OPS So
(min) | (min)

134 | 454,5 | 3,39 0,32
79 | 538,4 | 6,82 0,37
81 [ 555,3| 6,86 | 0,39
83 1466,6 | 5,62 0,32

Zdroj: autor

Pardubice hl. n. — Pardubice — Rosice n. L.

Pardubice — Rosice n. L. — Stéblova

Stéblova — Opatovice n. L. — Pohiebacka
Opatovice n. L. — Pohfebacka — Hradec Kralové hl. n.

1
1
1
1

Tab. 3: Vybrané ukazatele propustnosti — zakladni simulacni scénaf, T = 900 min

Mezistani¢ni usek TK To,bs So
(min)
Pardubice hl. n. — Pardubice — Rosice n. L. 11]339,2]0,38
Pardubice — Rosice n. L. — Stéblova 11|415,7 | 0,46
Stéblova — Opatovice n. L. — Pohiebacka 11]431,9]0,48
Opatovice n. L. — Pohtebacka — Hradec Kralové hl. n. 11354,210,39

Zdroj: autor

Tab. 4: Primérné prirtistky zpozdéni (pro cely jizdni fad), zakladni simula¢ni scénar

Typ vlakové dopravy Primérny ptirastek zpozdéni (min/vlak)
Dalkova osobni doprava 0,14
Regionalni osobni doprava -0,17
Nakladni doprava 0,48
Celkovy prtirtstek (vSechny vlaky) - 0,01

Zdroj: autor

Dle piedpisu SZDC (CD) D24 se za dostateén& obsazené poklada provozni zatizeni se
stupném obsazeni S, = 0,5 — 0,67. V Tabulce 2 zadny z mezistani¢nich useki nepiekrocil
hranici stupné obsazeni 0,4 - v rdmci dan¢ho poctu vlakil lze tedy nalézt urcité kapacitni
rezervy. V dob& nejvétsiho zatizeni trati osobni dopravou, od 5:00 do 20:00, se jiz stupeii
obsazeni mezistani¢nich oddili Pardubice — Rosice nad Labem — Stéblova a Stéblova —
Opatovice nad Labem — Pohtebacka ptiblizuje hodnoté 0,5 coby spodni hodnoté dostate¢ného
obsazeni provozniho zatizeni. I zde ale lze nalézt urcité kapacitni rezervy, cemuz odpovida
1 celkovy piiriistek zpozdéni vSech vlakil v rdmci daného jizdni fadu - 0,01. Zaporna hodnota
tohoto ukazatele vypovidd o dostate¢né schopnosti dopravni infrastruktury vyrovnat
mimotadnosti v rdmci daného rozsahu dopravniho provozu, kdy celkové vystupni zpozdéni je
niz8i nez celkové vstupni zpozdéni daného systému. PiirGstky dle jednotlivych typh
zelezni¢ni dopravy jsou pocitany principidlné stejné jako pfirtstek celkovy, tedy jako podil
rozdilu celkového vystupniho a vstupniho zpozdéni vlakd daného typu a celkového poctu
téchto vlaki. Jako problematicky Ize vyhodnotit primérny pfiriistek zpozdéni vlaka dalkoveé
osobni dopravy, ktery dosahuje vyse 0,14. Pfiznivy je naopak zaporny piiristek zpozdéni
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- 0,17 vlakt regionalni osobni dopravy. Primérny piirastek zpozdéni vlaka nékladni dopravy
nelze bohuzel povazovat za zcela smérodatny, a to z divodu nedovoleni jizdy vlaka
s naskokem v ramci dané simulace.

Co se priority jednotlivych vlaka tyCe, program SimuT pracuje na bézi pfifazeni
urcitych vah ¢i hodnoceni jako je napt. Saatyho bodova stupnice. Ohodnoceni je spole¢né pro
kazdou vyskytujici se variantu druhu vlakt, a to v rozsahu intervalu (0;0). Zakladem je zde
regiondlni osobni doprava o hodnoté 1, ktera stupnici pomysiné¢ déli na vice a méné
vyznamné druhy vlaki (7).

2.2 Simulacni scénar s dvoukolejnou vlozkou Stéblova - Opatovice nad Labem -

Pohrebacka

Jednd se o simulacni scénar o stejnych parametrech (pocet bchli, omezeni, rozsah
dopravniho provozu) jako zékladni scénat stim rozdilem, Ze mezi stanicemi Stéblova
a Opatovice nad Labem - Pohtebacka byla pfidana druhd trat'ova kolej vcetné jejiho plného
zapojeni do pfislusnych stanic. Vzhledem k mistnim pomértim jsou po druhé tratové koleji
dvoukolejné vlozky napldnovany jizdy sudych vlakii ve sméru Pardubice - Hradec Kralové.
V ramci modernizace a vystavby dvoukolejné vlozky ale také dojde ke zvySeni tratové
rychlosti, a tim padem ke snizeni celkové jizdni doby mezi danymi stanicemi. Pro vlaky obé
stanice projizdéjici bude pii tratové rychlosti 160 km/h a délce mezistani¢éniho useku
5,885 km (z Tab. 1) realnd jizdni doba 2,2 min, resp. 2,5 min (oproti dneSnim 5 - 7 min).
Zastavkovym vlaklim regionalni osobni dopravy, zastavujicim ve vSech stanicich
a zastavkach, je pfifazena stejnd jizdni doba jako v zdkladnim simula¢nim scénafi, a to
z diivodu piidani zastavky Opatovice nad Labem, kdy uspora casu diky zvySeni tratové
rychlosti je vyrovnana pfirdZkou na rozjezd a zastaveni vlaku a pobytem vlaku v nové
vybudované zastavce. Ddle také do vypoctu propustnosti dvoukolejného tseku nevstupuji
intervaly kfiZovani.

V Tabulce 5 jsou zobrazeny ukazatele propustnosti pro T = 1440 min, v Tabulce 6 poté
pouze pro alternativni vypocetni dobu (T = 900 min). Tabulka 7 zobrazuje jednotlivé
ptiriistky zpozdéni pro cely jizdni fad (vSechny simula¢ni béhy).

Tab. 5: Ukazatele propustnosti — simulacni scénaf s dvoukolejnou vlozkou,
T =1 440 min

T t
Mezistani¢ni tsek TK| N | O | g
(min) | (min)

134 | 454,5 | 3,39 0,32
79 | 541,9 | 6,86 | 0,38
41| 218,8 | 5,34 0,15
40 | 234,5| 5,86 | 0,16
83 (473,1 | 5,70 0,33

Zdroj: autor

Pardubice hl. n. — Pardubice — Rosice n. L.

Pardubice — Rosice n. L. — Stéblova

Stéblova — Opatovice n. L. — Pohiebacka

Stéblova — Opatovice n. L. — Pohiebacka

U NG'Y) [T U

Opatovice n. L. — Pohiebacka — Hradec Kralové hl. n.
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Tab. 6: Vybrané ukazatele propustnosti — simulacni scénar s dvoukolejnou vlozkou,

T =900 min
Mezistani¢ni Gsek TK To,bs So
(min)
Pardubice hl. n. — Pardubice — Rosice n. L. 11339,2]0,38
Pardubice — Rosice n. L. — Stéblova 11|418,4 | 0,46
Stéblova — Opatovice n. L. — Pohiebacka 1]165410,18
Stéblova — Opatovice n. L. — Pohiebacka 21187,6 | 0,21
Opatovice n. L. — Pohtebacka — Hradec Kralové hl. n. 11359,11 0,40

Zdroj: autor

Tab. 7: Primérné ptirtistky zpozdéni (pro cely jizdni fad), simulacni scénai s dvoukolejnou

vlozkou
Typ vlakové dopravy Primérny ptirGstek zpozdéni (min/vlak)
Dalkovéa osobni doprava 0,56
Regionalni osobni doprava -0,19
Nékladni doprava 0,61
Celkovy priristek (vSechny vlaky) 0,05

Zdroj: autor

Prosttednictvim dvoukolejné vlozky mezi stanicemi Stéblova - Opatovice nad Labem -
Pohifebacka dochazi ke stoprocentnimu naristu kapacity mezi témito stanicemi, nicméné
v kontextu trati 031 v useku Pardubice hl. n. - Hradec Kréalové hl. n. dochazi k mirnému
Braessovu paradoxu’, piedevsim u vlaki dalkové osobni dopravy, jejichz praimémy prirtistek
nezménénym trasovanim vlakl dalkové osobni dopravy, jejichz jizdni doba se zkratila diky
zdvoukolejnéni a vyssi tratové rychlosti v ramei dvoukolejné vlozky. Jelikoz ale navazujici
mezistanicni useky Stéblova - Pardubice - Rosice n. L. a Opatovice nad Labem - Pohiebacka
zustaly pouze jednokolejné, dochazi ve stanicich Stéblova a Opatovice nad Labem -
Pohiebacka ke zpozd'ovani vlaki dalkové osobni dopravy vramci kfizovani na
jednokolejnych tusecich. Pricinu zpozdéni v nezménéném trasovani potvrzuje i1 pokles
primérného pfirtstku zpozdéni vlakl regionédlni osobni dopravy z - 0,17 na - 0,19, kdy jizdni
doby téchto vlakt byly kviili nové zastavce Opatovice nad Labem ponechany stejné jako
v zdkladnim simulacnim scénafi. Mirny Braesstiv paradox potvrzuje i srovnani ukazatell
propustnosti v Tabulkéch 2 a 3 s Tabulkami 5 a 6, kdy celkova doba obsazeni, primérna doba
obsazeni i1 stupeni obsazeni mezistani¢nich usekd Pardubice - Rosice nad Labem - Stéblova
a Opatovice nad Labem - Pohiebacka vzrostly. Celkovy pfirtstek zpozdéni vSech vlaki
v ramci daného jizdni fadu s dvoukolejnou vlozkou ¢ini 0,05, coz vypovida o nedostatecné
schopnosti dopravni infrastruktury vyrovnat mimotadnosti vramci daného rozsahu

? Braessiiv paradox - jev, tykajici se tokil v sitich, pii kterém zkapacitnénim uréité asti dopravni sité dochazi ke
zhorseni celkového vykonu sité kviili pretizeni ptilehlych usekt
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dopravniho provozu, kdy celkové vystupni zpozdéni je vyssi nez celkové vstupni zpozdéni
daného systému.

3 VLIV PERIODICKEHO JIZDNIHO RADU NA KAPACITU TRATI

Zde je pomoci programu SimuT postupovano obdobné jako v piedchozi kapitole. Je
vytvofen zakladni simula¢ni scénaf s periodickym jizdnim fadem, kdy na stavajici
infrastruktufe bez dvoukolejné vlozky je aplikovan zcela periodicky jizdni tad (PJR).
O integrovaném taktovém jizdnim fadu bohuzel hovofit nelze, a to z divodu nefeSeni
ptipojnych vlakii ve stanicich Pardubice hl. n. a Hradec Kralové hl. n. Jizdni doby
jednotlivych vlaki byly ptfevzaty z jizdniho fadu daného tseku trati z roku 2014. Trasovani
vlakii bylo upraveno, aby odpovidalo periodickému jizdnimu fadu s periodou 20 min. V ramci
vytvoteného periodického jizdniho tadu spojuji dvé krajské metropole Pardubice a Hradec
Kralové celkem 3 kategorie vlakli - osobni vlaky, obsluhujici vSechny stanice a zastavky,
rychliky, které zastavuji pouze v Pardubicich, Hradci Kralové a z hlediska ptipojii na trat’ 238
i v Pardubicich - Rosicich nad Labem, a vlaky zrychlené, zajistujici rychlé meziméstské
spojeni. Zrychlené vlaky zastavuji ve stejnych stanicich jako rychliky, ale oproti rychlikim
v Hradci Kralové hl. n. kon¢i (rychliky pokracuji dale po trati 030 az do Liberce). Jizdni doby
zrychlenych vlakl jsou nepatrné nizs$i nez jizdni doby rychlikd, a to ptedevSim z divodu
nasazeni modernich trakénich elektrickych jednotek s lep§imi dynamickymi vlastnostmi. Vice
ke konkrétnimu trasovani v Tabulkach 8 a 9.

Tab. 8: Trasovéni vlakd PJR Pardubice hl. n. - Hradec Kralové hl. n.

Druh vlaku
Zelezniéni stanice Os Zr R
P 0] P (0) P (0]

Pardubice hl. n. X. 00 X. 20 X. 40
Pardubice — Rosice n. L. X.03|X.04]X.23|X.24 X. 43 X. 45
Stéblova X. 12 | X. 13 X. 30 X. 51
Opatovice n. L. — Pohiebacka | X. 20 | X. 21 X. 36 X. 57
Hradec Kralové hl. n. X. 27 X. 43 (X+1). 04
Celkova jizdni doba 27 min 23 min 24 min

Zdroj: autor
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Tab. 9: Trasovani vlakd PJR Hradec Kralové hl. n. - Pardubice hl. n.

Druh vlaku
Zelezniéni stanice Os Zr R
P O P (0] P (0]

Hradec Kralové hl. n. X. 00 X. 20 X. 40
Opatovice n. L. - Pohfebacka | X. 04 | X. 05 X.24 X. 46
Stéblova X. 12| X. 13 X. 30 X. 53
Pardubice - Rosice n. L. X.20 ] X.21 | X.36 | X.37 X. 58 X. 59
Pardubice hl. n. X. 24 X. 40 (X+1). 02
Celkova jizdni doba 24 min 20 min 22 min

Zdroj: autor

Perioda 20 min je v obou smérech realizovana v rozmezi 5.00 — 21.00, od 21.00 do
23.00 perioda vzristd na 30 min (X. 00 a X. 30), od 23.00 do 1.00 poté na 60 min (X. 00).
U rychliki byla zachovana perioda 120 min z divodu provéazanosti tras na dal$i traté¢ —
v ramci zachovani periody byly v traséch rychlikt s pocatkem X. 40 v lichou hodinu vedeny
zrychlené meziméstské vlaky. Trasa prvniho rychliku z Pardubic ve 4.40 byla pfetrasovdna na
pocatek ve 4.30 a posledniho rychliku z Hradce Kralové ve 22.40 na 22.30. Tyto upravy PJR
jsou spolecné pro oba nésledujici simula¢ni scénéfe.

Jizdni ¥ad s PJR obsahuje celkem 176 vlaki, z toho 20 vlaki dalkové osobni dopravy,
132 vlakl regiondlni osobni dopravy a 24 vlakli nakladni dopravy (vCetné lokomotivnich).
Oproti zékladnimu simulaénimu scénafi bez aplikace PJR tedy obsahuje o 37 vlakil vice
(ptidané vlaky regionalni osobni dopravy).

3.1 Zakladni simulaéni scénai s PIR
V Tabulce 10, 11 a 12 jsou uvedeny ukazatele propustnosti pro simula¢ni scénai s PJR,
aplikovany na infrastrukturu bez dvoukolejné vlozky.

Tab. 10: Ukazatele propustnosti — zakladni simulaéni scénat s PIR, T = 1 440 min

T t
Mezistanicni tsek TK | N | O | g
(min) | (min)

171 | 562,0 | 3,29 | 0,39
116 | 847,0 | 7,30 | 0,59
118 | 843,0 | 7,14 | 0,59
120 | 703,0 | 5,86 | 0,49

Zdroj: autor

Pardubice hl. n. — Pardubice — Rosice n. L.

Pardubice — Rosice n. L. — Stéblova

Stéblova — Opatovice n. L. — Pohiebacka

[UNN I S

Opatovice n. L. — Pohiebacka — Hradec Kralové hl. n.
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Tab. 11: Vybrané ukazatele propustnosti — zakladni simulaéni scénaf s PJR,

T =900 min
Mezistani¢ni Gsek TK To,bs So
(min)
Pardubice hl. n. — Pardubice — Rosice n. L. 11|424,01 0,47
Pardubice — Rosice n. L. — Stéblova 1]657,2|0,73
Stéblova — Opatovice n. L. — Pohiebacka 11]657,3|0,73
Opatovice n. L. — Pohtebacka — Hradec Kralové hl. n. 11539,0] 0,60

Zdroj: autor

Tab. 12: Primérné piirtstky zpozdéni (cely jizdni #ad), zakladni simula¢ni scénaf s PTR

Typ vlakové dopravy Primérny ptirastek zpozdéni (min/vlak)
Dalkova osobni doprava 2,97
Regionalni osobni doprava 2,17
Nakladni doprava 4,58
Celkovy prtirtstek (vSechny vlaky) 2,59

Zdroj: autor
Zavedenim PJR s pfesnym trasovanim dochazi k pretizeni dané infrastruktury, kdy
hodnoty stupn¢ obsazeni v Tabulce 11 ptfesahuji pro dva mezistani¢ni useky hodnotu 0,7.
Kapacitni rezervy jsou vycerpany, primérny prirastek zpozdéni pro vSechny vlaky v prubéhu
celého jizdniho tadu o hodnoté¢ 2,59 vypovidd o nedostatecné schopnosti dopravni
infrastruktury vyrovnat mimofadnosti v ramci daného rozsahu dopravniho provozu, kdy
celkové vystupni zpozdéni je vyrazné vyssi nez celkové vstupni zpozdéni daného systému.

3.2 Simulaéni scénaf s PJR s dvoukolejnou vloZkou Stéblova - Opatovice nad
Labem - Pohiebacka
Byly provedeny shodné upravy simulac¢niho scénéfe jako v kapitole 2.2, tedy piidani
druhé tratové koleje véetné plného zapojeni do pfislusnych stanic a zkraceni jizdnich dob
projizd&jicich vlakl z diivodu zvyseni tratové rychlosti. Vysledné ukazatele propustnosti jsou
uvedeny v Tabulkéach 13, 14 a 15.

Tab. 13: Ukazatele propustnosti — simulaéni scénaf s PJR s dvoukolejnou vlozkou,
T =1 440 min

T t
Mezistanicni tsek TK | N | O | s g
(min) | (min)

171 | 560,0 | 3,27 | 0,39
116 | 857,0 | 7,39 | 0,60
59 1236,5| 4,01 0,16
59 1227,0 3,8510,16
120 | 713,0 | 5,94 | 0,50

Zdroj: autor

Pardubice hl. n. — Pardubice — Rosice n. L.

Pardubice — Rosice n. L. — Stéblova

Stéblova — Opatovice n. L. — Pohiebacka

Stéblova — Opatovice n. L. — Pohiebacka

U NO'Y) [T U

Opatovice n. L. — Pohiebacka — Hradec Kralové hl. n.
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Tab. 14: Vybrané ukazatele propustnosti — simulaéni scénéf s PJR
s dvoukolejnou vlozkou, T =900 min

Mezistani¢ni tsek TK To,bs So
(min)
Pardubice hl. n. — Pardubice — Rosice n. L. 1142251047
Pardubice — Rosice n. L. — Stéblova 1]664,9 | 0,74
Stéblova — Opatovice n. L. — Pohiebacka 1]184,410,20
Stéblova — Opatovice n. L. — Pohiebacka 21177,0 | 0,20
Opatovice n. L. — Pohtebacka — Hradec Kralové hl. n. 11]546,6 | 0,61

Zdroj: autor

Tab. 15: Pramérné piirastky zpozdéni (pro cely jizdni fad), simulaéni scénat s PJR
s dvoukolejnou vlozkou

Typ vlakové dopravy Primérny ptirGstek zpozdéni (min/vlak)
Dalkovéa osobni doprava 1,58
Regionalni osobni doprava 1,64
Nékladni doprava 2,61
Celkovy priristek (vSechny vlaky) 1,77

Zdroj: autor

Vybudovanim druhé tratové koleje mezi stanicemi Stéblova - Opatovice nad Labem -
Pohiebacka dochazi k vyraznému nartstu kapacity, kdy se pifi plném zatizeni stanovenym
PJR dané ukazatele kapacity vyrazné zlepsuji (oproti zakladnimu simulaénimu scénafi s PJR).
Dopravni infrastruktura sice stale nedisponuje dostate¢nou schopnosti vyrovnat mimotadnosti
v ramci daného rozsahu dopravniho provozu, nicméné primérny piiristek zpozdéni pro
vSechny vlaky v priabéhu celého jizdniho fadu o hodnoté 1,77 je o 0,82 minuty na jeden vlak
niz$i nez v pripadé pouze jednokolejné trati s PJR. Ze v tomto ptipadé k zddnému Braessovu
paradoxu nedochdzi, potvrzuji i nizs§i pramérné prirtstky zpozdéni u jednotlivych typt
vlakové dopravy.

ZAVER

Bylo zjisténo, ze zdvoukolejnéni a zvyseni tratové rychlosti ur¢itého mezistani¢niho
useku miize vést k Braessovu paradoxu, pokud nebude soucasn¢é provedena zména trasovani
vlakii. Pozitivni vliv zdvoukolejnéni mezistani¢niho tseku na kapacitu trati se pln€ projevuje
az s naristajici intenzitou dopravniho provozu, kdy naptiklad pii zavedeni periodického
jizdniho fadu s periodou 20 min dvoukolejny usek vyrazné zvysuje kapacitni moznosti dané
trati. I zde ale otdzkou zlstdvd optimalni nastaveni polohy jednotlivych tras v ramci
periodického jizdniho fadu tak, aby bylo minimalizovano zpozdéni, vznikajici pfi kfizovani
na jednokolejnych tsecich.

Sramek: Kapacitni moZnosti trati 031 v tseku Pardubice hl. n. — Hradec Kralové hl. n. 177




Cislo 1., roénik X, duben 2015

POUZITA LITERATURA

(1)SZDC, PO Pardubice. Stanicni ad ZST Pardubice hl. n. [online]. 2015 [cit. 2015-01-26].
Dostupné z: http://provoz.szdc.cz/portal/ViewArticle.aspx?0id=1109218.

(2) SZDC, PO Pardubice. Stanicni iad ZST Pardubice — Rosice nad Labem. [online]. 2015
[cit. 2015-01-26]. Dostupné z:
http://provoz.szdc.cz/portal/ViewArticle.aspx?0id=1109321.

(3) SZDC, PO Pardubice. Stanicni iad ZST Stéblova. [online]. 2015 [cit. 2015-01-26].
Dostupné z: http://provoz.szdc.cz/portal/ViewArticle.aspx?0id=929694.

(4) SZDC, PO Pardubice. Stanicni iad ZST Opatovice nad Labem - Pohiebacka. [online].
2015 [cit. 2015-01-26]. Dostupné z:
http://provoz.szdc.cz/portal/ViewArticle.aspx?01d=929685.

(5) SZDC, PO Pardubice. Stanicni iid ZST Hradec Krdlové hl. n. [online]. 2015 [cit. 2015-
01-26]. Dostupné z: http://provoz.szdc.cz/portal/ViewArticle.aspx?0id=896003.

(6) Smérnice SZDC D24 pro zjistovani kapacity Zeleznicnich trati. Praha: Ceské drahy, a.s.,
40 s., uéinnost od 1. 10. 1965

(7) BREJCHA R.: Modelové feseni dopravni infrastruktury v zavislosti na rozsahu
dopravniho provozu. Univerzita Pardubice, Pardubice, 2011, 90 s.

Sramek: Kapacitni moZnosti trati 031 v tseku Pardubice hl. n. — Hradec Kralové hl. n. 178




