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VYUZITIE INFORMACNYCH TECHNOL()G’Ii URCENYCH
NA MONITOROVANIE VOZIDIEL A PREPRAV V CESTNEJ
NAKLADNEJ DOPRAVE

USING INFORMATION TECHNOLOGIES DETERMINED
FOR MONITORING VEHICLES AND TRANSPORTATION
IN ROAD FREIGHT TRANSPORT

Dusan Halaj', Stefania Semanova’

Anotacia: Prispevok sa zaoberda charakteristikou a ndkladmi spojenymi s vyuzivanim
informacnych technologii v cestnej nakladnej doprave. V prispevku je zndazornené,
ako musi dopravca zefektivnit' svoju prevadzku, aby bolo zavedenie informacnych
technologii efektivne.

Klucové slova: Naklady, funkcie ,navesova suprava, informacny systém.

Summary: This paper deals with the characteristics and costs associated with using
information technologies in road freight transport. The paper shows how the carrier
must streamline its operations in order to use information technology effectively.

Keywords: Costs, functions, articulated vehicle, information system.
UvoD

Informacné technolégie na monitorovanie prepravy avozidiel st uréené najmid na
sledovanie pohybu vozidiel, kontrolu priace vodicov, zaznamendvanie a sledovanie
prevadzkového stavu vozidiel. Dopravcovia vyuzivaju informacné technoldgie na
monitorovanie prepravy a vozidiel hlavne, aby znizili vlastné néklady, ktoré st priamo zéavislé
na vykone. Su to najmé naklady na pohonné hmoty, mzdové néklady, naklady na cestovné
nahrady, néklady na opravy a udrzbu vozidiel a pod. Existuji rézne informacné technologie
uréené na monitorovanie prepravy a vozidiel a méZzu umoznovat nasledujtice funkcie:

e zistovanie polohy vozidla (Obr. 1.),

e stanovenie datumu zaciatku a konca jazdy,

e stanovenie presné¢ho ¢asu nakladky a vykladky,

e identifikacia vozidla a vodica,

e zistovanie ubehnutej vzdialenosti,

e stanovenie presnej rychlosti vozidla (priemerna, aktualna rychlost, prekrocenie
maximalnej povolenej rychlosti),
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e stanovenie doby behu motora naprazdno,

e stanovenie ucelu jazdy (sukromna, sluzobna),

e identifikécia dopliovania paliva,

e urcenie spotreby paliva (Obr. 2.),

e zistovanie prirastkov/ubytkov paliva v nadrzi,

e kontrola prestavok a odpocinku,

e zobrazenie polohy vozidla (priebeh jazdy) na digitdlnych mapovych podkladoch,

e vytvaranie prehl'adného itinerara,

e kontrola plnenia planovane;j trasy,

e porovnanie nameranych a skuto¢nych udajov o dopliiovani pohonnych hmét,

e upozornenia na podozrivé Ubytky paliva z nadrze,

e vytvaranie zoznamov evidencie vodiov, vozidiel, zdkaziek a pod.,

e cvidencia nakladov (PHM, servis, olej, gumové obruce, mzdy,...),

e vytvéaranie prehladnych $tatistik — denné, tyZdenné, mesacné, ro¢né sucty sledovanych
parametrov a ich nasledné porovnanie so zadanou normou.
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Zdroj: (6)
Obr. 1: Zobrazenie aktudlnej polohy a poloh z predchadzajucich obdobi
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Obr. 2: Sledovanie hladiny paliva

Medzi d’alsie funkcie danych informacnych technologii patria:
e sledovanie teploty motora,
e sledovanie priebehu teploty v ndkladnom priestore (napr. pri vozidlach vykonavajicich
prepravu na zaklade Dohody ATP),
e sledovanie ota¢ok motora,
e sledovanie zat'aZenie motora,
e sledovanie zat'aZenia vozidla,

e hlasova komunikacia medzi vodicom a dispe¢ingom.

V Slovenskej republike a Ceskej republike mozu dopravcovia vyuZivat systémy pre
monitorovanie prepravy a prevadzkovych vlastnosti motorovych vozidiel od viacerych firiem.
St to napriklad systémy ako Commander, DeMoTech, GX solutions, INFOCAR, TAMEX,
ONI system, MotionRecordIntelligence a iné.

Informacné technoldgie na monitorovanie vozidiel apreprdv v cestnej ndkladnej
doprave neobsahuju funkciu navigécie na rozdiel od informaénych systémov, ktoré ponukaju
jednotlivi vyrobcovia vozidiel. Z toho dovodu je potrebné k informaénym technologidam na
monitorovanie vozidiel a preprav eSte zaklpit' navigany pristroj. Okrem sluzieb na
monitorovanie vozidiel a preprav tieto informacné technoldgie ponukaju aj pridané sluzby:

e aktivne satelitné strazenie vozidiel,
e pasivne satelitné strazenie vozidiel,
e monitorovanie 0osdb a zvierat,

e wifi do vozidla.
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NajcastejSie vyuzivana sluzba je sluzba zamerana na monitorovanie vozidiel a preprav.
Sluzby zamerané na straZenie vozidiel sa pouzivaju v mensej miere.

1. NAKLADY SPOJENE S VYUZIVANIM INFORMACNYCH
TECHNOLOGII

Na vyuzivanie funkcii informacnych technologii je potrebné mat vo vozidle
zakipeny a nainStalovany hardvér, ktory umoziuje zber a odosielanie informacii na
server, odkial’ si ich m6ze dispecer stiahnut’.

1.1 Naklady spojené s vyuZivanim jednotlivych funkcii informaéného systému
zameranych na monitorovanie vozidiel a preprav
Dopravca si moze vybrat z3 ponuk, ktoré pontkaju jednotlivi poskytovatelia
informacnych technologii. Prva ponuka je zdkladny monitoring, pri ktorej GPS jednotka nie je
pripojend na zbernicu (Obr. 3.) a dopravca nemdze sledovat’ napr. hladinu paliva pocas
prepravy alebo otdCky motora. Cena zaobstarania a nainStalovania GPS jednotky je do 226 €
za jednotlivé vozidlo.

Popis sluzby Pocet aut Cena Poznamka

Zakladna HW jednotka CCCtel1 1 129,- Potrebné

ZaloZzny zdroj 1 15,- Potrebné

Instalacia (U klienta , vratane dopravy ) 1 57,- Potrebné

Aktivacia SIM kariet 1 8,- Potrebné
Security (1) Waypainty 1 16,= Doporuéujem

Aktivacia systému 1 1.- Potrebné
spolu jednorazovo (bez DPH)/voz 226,-€ Jednorazovo

Zdroj: (6)
Obr. 3:-Cena GPS jednotky bez pripojenia na zbernicu

Druhou ponukou je zaobstarania a nainStalovanie GPS jednotky s pripojenim na
zbernicu (Obr. 4.). Dopravca tak bude moct graficky sledovat’ hladinu paliva v nadrzi
jednotlivych vozidiel. Cena takejto hardvérovej vybavy je na urovni 547,60 € za jednotlivé
vozidlo.
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Popis sluzby Pocet aut Cena Poznamka
Zakladna HW jednotka CCCtel42 1 249,- Potrebné
ZaloZny zdroj 1 15,- Potrebné

sleduje stav nadrze, okam.

Zbernica DATAbus 1 200,- | Spotrebu, otacky, stlaéenie plyn.
pedala
Pripojenie zbernice DATAbus 1 1,- potrebné
Instalacia (U klienta , vratane dopravy ) 1 57,- Potrebné
Security (1) Waypointy 1 16,30,- doporuéujem
Aktivacia SIM kariet 1 8,30- Potrebné
Aktivacia systému 1 .- Potrebné
spolu jednorazovo (bez DPH)/voz 547,60,-€ Jednorazovo

Zdroj: (6)
Obr. 4: Cena GPS jednotky pripojenej na zbernicu

Tretia moznost’ je do nadrze zabudovat’ plavdk a dopravca bude moct’ sledovat’ stav
nadrze vo vozidle. Cena takejto hardvérovej vybavy je 850 € za jednotlivé vozidlo.
Nevyhodou plavéka je nie len to, ze je drahsi ako hardvér pripojeny na zbernicu, ale dopravca
nebude mdct sledovat’ d’alSie parametre vplyvajice na spotrebu ako napriklad otacky motora.

Okrem ceny hardvérovej vybavy dopravca plati aj mesacné poplatky, ktoré su na tirovni
20 €/mesiac za jednotlivé vozidlo.

1.2 Naklady spojené s vyuzivanim funkcii zameranych na ochranu a bezpe¢nost’
vozidiel

Dopravca si moze vybrat zdvoch ponuk ato pasivne satelitné strazenie vozidiel
a aktivne satelitné straZenie vozidiel. Pri pasivnom satelitnom strazeni vozidla sa jedna
o pasivnu ochranu vozidla, ktora sa aktivuje iba v pripade potreby. Vyhodou sluzby je, Ze je
lacnejSia ako aktivne satelitné strazenie vozidiel. Do auta je namontovany a nainstalovany
hardvér, ktory umoziuje vyuzivat dant sluzbu. Cena hardvéru je cca 313 € a zaruka je 10
rokov. V pripade potreby, havarie, nehody, kradeze alebo poruchy dispecer poskytovatel'a
informacénych technoldgii zabezpeci okamziti pomoc. Bud’ je zdkaznikovi zasland informacia
o polohe vozidla alebo je zdkaznikovi vybavena pomoc v pripade hasi¢ov, odtahovej sluzby,
sanitky alebo je zabezpeceny nahradny diel potrebny na opravu vozidla. Mesacny poplatok za
tuto sluzbu ja na trovni 7,44 € s DPH.

Sluzba aktivne satelitné strazenie vozidiel zdkaznikovi zabezpeci strazenie vozidiel 24
hodin denne po cely ¢as aktivovanej sluzby. Vozidld st vybavené otrasovym senzorom,
naklonovym senzorom a inymi senzormi a systém tak rozpozna, kedy bolo vozidlo otvorené
alebo napadnuté, ¢i odtiahnuté. V priebehu niekol’kych sektind po otvoreni vozidla prichadza
prvé upozornenie, behom d’alSich sekind operatori informacnych technologii identifikujf, ¢i
je vo vozidle opravnena osoba. Ak vo vozidle nie je opravnena osoba, dispecer informacnych
technologii upozorni majitel'a vozidla a nasledne mézu kontaktovat’ policiu. Cena hardvéru
s inStalaciou a aktivaciou, ktory je potrebny pre vyuzivanie sluzby aktivne satelitné strazenie
vozidiel je cca 550 €. Zaruka na hardvér je 10 rokov. Mesacny poplatok za sluzbu sa
pohybuje na trovni 22 €.
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2. ZVYSENIE NAKLADOV €/KM A €/ ROK DOPRAVCU PRI VYUZIVANI
INFORMACNYCH TECHNOLOGII

S vyuzivanim informaénych systémov je spojené aj zvySenie ndkladov dopravcov.
Néklady sa stanovili kalkul4ciou nakladov s rozdelenim na variabilné a fixné. Vychadzalo sa
z priemernych ndkladov (Tab. 1.). Mesa¢né poplatky na vyuZzivanie sluzieb su zaradené medzi
fixné naklady, pretoze dopravca plati mesacny poplatok bez ohl'adu na jazdny vykon v danom
mesiaci. Aj ndklady na obstaranie hardvéru su zaradené medzi fixné naklady.

Tab. 1: Priemernd néklady €/rok a idaje pre ndvesovu supravu

Pohonné hmoty — 41 100 Iné priame naklady — 4 500
Naklady na oleje — 400 Odpis vozidla— 13 500
Pneumatiky — 3300 Rezijné naklady — 7 500
Udrzba, osetrenie a opravy — 5 900 Myto — 12 000
Mzda s odvodmi — 20 000 Jazdny vykon - 110 000 km
Cestovné ndhrady — 6 000 Cas prevadzky — 3 000 h/rok
Vykurovanie vozidla — 400 Technickd rychlost — 55 km/h
Sucinitel’ vyuzitia jazd — 0,80

Zdroj: Autori
V nasledujucej tabulke (Tab. 2.) je vykalkulované zvySenie nakladov pri vyuzivani
sluzieb informaéného systému bez pripojenia na zbernicu, s pripojenim na zbernicu a so

zabudovanim plavaku do nadrze vozidla.

Tab. 2: Néaklady spojené s vyuzivanim informacnych technol6gii na monitorovanie vozidiel a

preprav
bez IS bez CAN zbernice s CAN zbernicou plavik
Polozka | Syu(€/km) | Sy(€/h) | Sym(€/km) | Sp(€/h) | Syn(€/km) | Sy(€/h) Skm(€/km) Sn(€/h)
PHM 0,3736 - 0,3736 - 0,3736 - 0,3736 -
Oleje 0,0036 - 0,0036 - 0,0036 - 0,0036 -
Pneum. 0,0300 - 0,0300 - 0,0300 - 0,0300 -
U,0a0 0,0536 - 0,0536 - 0,0536 - 0,0536 -
Myto 0,1091 - 0,1091 - 0,1091 - 0,1091 -
Mzda 0,1212 6,67 0,1212 6,67 0,1212 6,67 0,1212 6,67
CN 0,0364 2,00 0,0364 2,00 0,0364 2,00 0,0364 2,00
Odpis 0,0818 4,50 0,0818 4,50 0,0818 4,50 0,0818 4,50
IPN 0,0273 1,50 0,0273 1,50 0,0273 1,50 0,0273 1,50
Vyk. 0,0024 0,13 0,0024 0,13 0,0024 0,13 0,0024 0,13
Rézia 0,0455 2,50 0,0455 2,50 0,0455 2,50 0,0455 2,50
Poplatok - - 0,0015 0,08 0,0015 0,08 0,0015 0,08
Hardvér - - 0,0003 0,01 0,0006 0,03 0,0009 0,05
Suma 0,8845 17,30 0,8863 17,39 0,8866 17,41 0,8869 17,43
sPB 1,1057 1,1078 1,1082 1,1086
g - 237 €/rok 276 €/rok 318 €/rok

Zdroj: Autori
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Dopravcove naklady bez vyuzivania informa¢ného systému su na trovni 1,1057 €/km.
Ak dopravca chce vyuzivat funkcie informa¢ného systému bez pripojenia hardvéru na
zbernicu a nebude mdct’ vyuzivat’ funkciu merania spotreby paliva, tak sa jeho néklady zvysia
z 1,1057 €/km na uroven 1,1078 €/km, ¢o predstavuje rocné zvySenie nakladov o 237 €/rok.
Dopravcovi sa zvysia naklady o 276 €/rok, ak bude mat” hardvér pripojeny na zbernicu. Takto
sa dopravcove naklady zvysia z 1,1057 €/km na uroven 1,1082 €/km. V takomto pripade bude
moct’ dopravea vyuzivat’ aj funkciu meranie pohonnych hmét. Dopravcove ndklady sa zvysia
0 318 €/rok, ak bude mat’ vo vozidle na meranie spotreby nainstalovany plavak. Jednotkové
naklady sa v takomto pripade zvysia na uroven 1,1086 €/km.

Na nasledujucom obrazku (Obr. 5.) je zndzornené zvysenie nakladov €/km dopravcu pri
vyuzivani funkcii informa¢ného systému zameraného na monitorovanie vozidiel a preprav.

1,1090
1,1085
1,1080
1,1075
1,1070
1,1065
1,1060
1,1055
1,1050
1,1045
1,1040

Bez IS Bez CAN S CAN Plavak

Zdroj: Autori

Obr. 5: Néklady €/km s vyuzivanim funkcii informacného systému zameraného na
monitorovanie vozidiel a preprav

Obrazok (Obr. 6.) znazoriiuje ro¢né zvysenie nakladov pri vyuzivani funkcii a sluzieb
informa¢ného systému, ktory je zamerany na monitorovanie vozidiel a preprav.
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Obr. 6: Néklady €/km s vyuZivanim funkcii informac¢ného systému zameraného na

monitorovanie vozidiel a preprav

V nasledujtcej tabulke (Tab. 3.) je vykalkulované zvySenie ndkladov pri vyuzivani

funkcii zameranych na bezpecnost’. Jedna sa o aktivne a pasivne satelitné strazenie vozidiel.

Tab. 3: Néklady spojené s vyuzivanim funkcii zameranych na ochranu vozidiel

Bez IS PSSV ASSV

Polozka | Sim(€/km) | Su(€/h) | Sim(€/km) | Su(€/h) | Sim(€/km) | Su(€/h)

Poplatok - - 0,0005 0,03 0,0016 0,09

Hardvér - - 0,0002 0,01 0,0003 0,02
Suma 0,8845 17,30 0,8853 17,34 0,8865 17,41

sB 1,1057 1,1066 1,1081
LA e - 100 €/rok 266 €/rok
nakladov

Zdroj: Autori

3. ZEFEKTIVNENIE PREVADZKY POMOCOU INFORMACNYCH
TECHNOLOGII

Kedze dopravcovia najCastejSie vyuzivaju sluzby informacnych technolégii na

monitorovanie vozidiel a preprav v cestnej nadkladnej doprave a sluzby zamerané na ochranu

vozidiel nie su v cestnej nakladnej doprave vel'mi vyuzivané, tak v nasledujucej kapitole sa

bude c¢lanok zameriavat' na zefektivnenie prevadzky, ktora pokryje naklady na sluzby

zamerané na monitorovanie vozidiel a preprav.

S obstaranim sluzieb informacnych technologii je spojené aj zvySenie nakladov

dopravcu. Dopravca vSak moZe za pomoci informacnych technolégii bud’ znizit' prazdne
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jazdy, zvysit jazdny vykon, znizit' spotrebu pohonnych hmot na zéklade hodnotenia Stylu
jazdy vodicov. Taktiez informa¢né technoldgie zamerané na meranie spotreby pohonnych
hmot sluzia aj ako prevencia proti kradezi nafty z vozidla.

3.1 Zefektivnenie prevadzky zvySenim sucinitePa P alebo zvySenim jazdného

vykonu

Pre dopravcu okrem optimalizacie nakladov je dolezité aj sledovanie technicko -
hospodarskych ukazovatel'ov, ktoré maju nezanedbatel'ny vplyv na ekonomiku podniku. Ak
dopravca vyuziva svoje vozidla, tak je dolezité, aby z celkového realizované¢ho jazdného
vykonu tvorili prazdne jazdy bez nadkladu ¢o najmensi podiel, pretoze tieto jazdy dopravcovi
nikto nezaplati. Dopravca moze zvysit’ svoje trzby aj zvySenim jazdného vykonu.

V nasledujucej tabulke (Tab. 4.) je vypocitané o kol’ko musi dopravca zvysit' suCinitel’
B alebo zvysit' jazdny vykon, aby naklady na informacny systém boli pokryté a aby bolo
zavedenie informacného systému efektivne. Zefektivnenie je mozné realizovat’ bez ohl'adu na
typ hardvérovej vybavy. Pri vypocte sa uvazovalo s cenou 1,2 €/km.

Tab. 4: ZvySenie stucinitela 3 alebo jazdného vykonu dopravcu

berls | PECAN | sCAN Lk
zbernice zbernicou
Skm(€/km) | Syn(€/km) | Sgn(€/km) | Sypn(€/km)
bez p 0,8845 0,8863 0,8866 0,8869
s B 1,1057 1,1078 1,1082 1,1086
zvySenie P na pokrytie
zv§Senych nikladov na IS 0,8000 0,8016 0,8018 0,8021
zvySenie § na pokrytie
zvySenych nakladov na IS v - 0,19 0,23 0,26
%
Znizenie podielu prazdnych | )4, 21829 21800 21770
jazd (km)
zvySenie jazdného vykonu
na pokrytie zvySenych 110000 112571 113007 113479
nakladov na IS (km)

Zdroj: Autori

3.2 Optimalizacia pohonnych hmét na pokrytie nikladov na informacny systém

Néklady na pohonné hmoty tvoria v cestnej ndkladnej doprave priblizne 40 % zo
vSetkych nékladov, preto optimalizécia tejto ndkladovej polozky ma nezanedbatel'ny vplyv na
ekonomiku podniku a konkurencieschopnost’ podniku. V nasledujucej tabulke (Tab. 5.) je
znazornena akd musi byt uspora jednotkovych nékladov na pohonné hmoty €/km, ktora
priamo suvisi so znizenim spotreby v 1/100 km.
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Tab. 5: ZniZenie spotreby na pokrytie zvySenych nakladov na informacny systém

bez IS s CAN zbernicou plavak
Polozka | Swn(€/km)| Su(€/h) | Sen(€/km) | Sa(€/h) | Sen(€/km) | Su(€/h)
PHM 0,3736 - 03716 i 0,3713 i
Poplatok ; - 0,0015 | 0,08 0,0015 0,08
Hardveér i - 0,0006 | 0,03 0,0009 0,05
Suma 08845 | 17,30 | 08845 | 17,41 | 08845 | 17,43
sp 1,1057 1,1057 1,1057
ST 32,00 /100 km 31,83 /100 km 31,80 /100 km
;‘L‘f:g; - 0,17 /100 km 0,20 /100 km
. 054 0.62

Zdroj: Autori

ZAVER

Dopravca mdze na zéklade informaénych technoldgii nielen zvysit’ jazdny vykon, znizit’
podiel prazdnych jazd, znizit' spotrebu pohonnych hmodt, o mé na efektivitu podniku
pozitivny vplyv z ekonomického hl'adiska, ale informac¢né technoldgie daju dopravcovi aj iné
pridané hodnoty, ktoré mézu pomdct’ ku zvySeniu kvality jeho prepravnych sluzieb. Niektoré
pridané hodnoty sa nedaji ekonomicky vy¢islit. Napriklad ak dopravca pouziva hardvér
pripojeny na zbernicu, tak ak zvysi stcinitel’ B z 0,8000 na hodnotu 0,8018, o predstavuje
znizenie prazdnych jazd z pdvodnych 22 000 km na hodnotu 21 800 km (zniZenie o 200 km),
tak Uispora nakladov pokryje néklady na informaény systém. Dopravca moze aj zvysit’ jazdny
vykon a tym pokryt’ ndklady na informacény systém bez toho, aby musel zvySovat’ cenu za
prepravu. Ak uvazujeme Ze cena za prepravu je 1,20 €/km a dopravca by chcel dosiahnut’
rovnaky zisk ako v pripade nevyuzivania informacnych systémov, tak musi zvysit' jazdny
vykon z pdvodnych 110 000 km na trovent 113 007 km za rok v pripade hardvérovej vybavy
pripojenej na zbernicu.

Aby dopravca pokryl ndklady na informaény systém s hardvérovou vybavou pripojenou
na zbernicu, tak musi znizit’ jednotkové naklady na pohonné hmoty z pévodnych 0,3736 €/km
na uroven 0,3716 €/km. Takuato usporu dopravca dostane, ak znizi spotrebu pohonnych hmat
z povodnych 32 1/100 km na troven 31,83 1/100km. Tato Gspora predstavuje len 0,54 % a ¢im
vysSia bude uspora, tym vacsi pozitivny vplyv bude mat’ zavedenie informacného systému
dopravcom.
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