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EKONOMICKE ZHODNOTENIE MOZNOSTI ZAVEDENIA
LINKY KOMBINOVANEJ DOPRAVY NA TRASE TRSTENA -
SAHY

ECONOMIC EVALUATION OF THE POSSIBILITY OF
INTRODUCTION LINE COMBINED TRANSPORT ON THE
ROUTE TRSTENA - SAHY

Juraj Kanis, Anna Dolinayova'

Anotacia: Prispevok sa zaobera ekonomickym zhodnotenim zavedenia vlakov ROLA na trase
Trstend - Sahy z hladiska internych ndkladov dopravcu a celospolocenskych
nakladov. Interné naklady dopravcu su kalkulované na zdklade ndkladov na
predpokladané viakové spojenie. Pri odhade celospolocenskych ndkladov bola
uskutocnend kompardcia tychto nakladov pre cestnu a Zeleznicnu dopravu.

Klucové slova: intermodalna preprava, ekonomické zhodnotenie, interné ndklady, externé
naklady.

Summary: The paper deals with economic evaluation of introduction train ROLA on the route
Trstend — Sahy on the point of view internal costs carrier and social costs. Internal
costs are calculated on the basis of probable train connection. Evaluation social
costs are realized by way of comparison these costs for road and rail transport.
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UvVOD

V Slovenskej republike, podobne ako v niektorych d’alich krajinach EU, dochadza
k vyraznému zatazovaniu pozemnych komunikacii a Zivotného prostredia na tych trasach,
kde nie st vybudované dial'nice a rychlostné komunikacie.

Trasa Trstena — Sahy je v sii¢asnosti najvytazenejsi cestny nakladny tranzitny tah v SR
v smere sever (Pol'sko) — juh (Mad’arsko). Je tvorena cestami prvej triedy ato 1/59 a 1/66.
Danymi cestami prechddza eurdpska cesta E77 zaradend do europskej siete medzinarodnych
ciest. ZvysSujuci sa pocet tranzitnej cestnej ndkladnej dopravy méa za nasledok znizeny
technicky stav cestnej siete, ktory je Coraz viac nepriepustny. Vzhl'adom na tato situdciu sme
skumali, ¢i je mozné a za akych podmienok zabezpecovat’ prepravu na danej relcii pomocou
pravidelnych vlakovych spojeni systémom RO-LA.
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1. ANALYZA VYVOJA NAKLADNEJ DOPRAVY NA TRASE TRSTENA-
SAHY

Pred samotnym névrhom linky kombinovanej dopravy sme uskutocnili analyzu
vytazenia pozemnych komunikécii a Zelezni¢nej dopravy (prislusnych tratovych tisekov) na
rieSenej trase.

1.1 Vyvoj cestnej nakladnej dopravy

Analyza vyvoja cestnej dopravy na trase Trstend — Sahy vychadza z celoStatneho
sCitania dopravy za roky 2000, 2005 a 2010 a naslednej prognozy intenzity cestnej dopravy na
rok 2014. Celostatne scitanie dopravy vykonava kazdych pédt rokov Vyskumny ustav
dopravny a.s. Zilina pre objednavatela Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho
rozvoja SR. Tabul'ka 1 dokumentuje vyvoj cestnej nakladnej dopravy na rieSenej trase v pocte
vozidiel prechadzajiacich danym s¢itacim usekom za 24 hodin.

Tab. 1: Vyvoj cestnej nakladnej dopravy na trase Trstena — Sahy

Rok 2000 | 2005 | 2010 |PToEne

& cesty miesto s¢itania okres kraj T T T T
59 Trstend hranica TS ZA 858 1101 1662 1768
59 Nizna TS ZA 1333 1584 2805 2985
59 Kriva DK ZA 1098 1371 1985 2112
59 Dolny Kubin DK ZA 1605 2960 4617 4912
59 Valaska dubova RK ZA 1451 1498 2380 2532
59 Donovaly RK ZA 1371 1738 2201 2342
66 Kostiviarska BB BB 1982 2804 2686 2858
66 BB cesta ¢. 66 BB BB 953 1187 1877 1997
66 Badin cesta R1 BB BB 3157 3602 4154 4420
66 Krupina KA BB 1173 1240 1509 1606
66 Domaniky KA BB 690 860 1447 1540
66 Hontianské Tesare KA BB 761 848 1291 1374
66 Hokovce LV NR 932 984 1435 1527
66 Sahy LV NR 750 1296 1578 1679

Tempo rastu poctu vozidiel v % X 27,4 371 6,4

Pozn.: T — nakladné automobily a privesy
Zdroj: (11) a vypocet autorov podla (5)

Pri odhade hodnét zatazenia pozemnych komunikdcii na rok 2014 bol pouzity
Metodicky pokyn anavod prognézovania vyhladovych intenzit na cestnej sieti (do roku
2040). Dany metodicky pokyn sa zaoberd moznymi spdsobmi progndzovania vyhl'adovych
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intenzit cestnej dopravy v extravilane. Je stcasne pomoOckou na pouzitie rastovych
koeficientov pre jednotlivé kraje, kategorie ciest a druhu dopravy.

1.2 Vyvoj zelezni¢nej dopravy

Pri uvazovani zavedenia linky kombinovanej dopravy na konkrétnej relacii je potrebné
preskimat’, ¢i zelezni¢né trate vyhovuju technickym poziadavkam daného prepravného
systému a ¢i disponuju dostato¢nou kapacitou. Technické poziadavky daného prepravného
systému a technické podmienky trati boli analyzované v literatire (3), kde sme konStatovali
vhodnost’ vyuzitia systtmu ROLA na danej trase. Rovnako Zzelezni¢né trate disponuji
dostato¢nou kapacitou, pricom v tseku Kralovany — Trstend, ktory sa vyznacuje najnizSou
praktickou priepustnostou, je ukazovatel’ vyuzitia priepustnosti trate nizsi ako 60 %.

2. EKONOMICKE ZHODNOTENIE LINKY KOMBINOVANEJ DOPRAVY

Pri ekonomickom zhodnoteni zavedenia linky kombinovanej dopravy je potrebné brat’
do tvahy naklady dopravcu na takato linku, Gsporou ndkladov v cestnej doprave a ostatné
externé efekty pozitivneho aj negativneho charakteru.

2.1 Naklady dopravcu na linku kombinovanej dopravy

Pri odhade ndkladov dopravcu na linku kombinovanej dopravy je potrebné zahrnut' do
kalkulacie vSetky priame a nepriame ndklady konkrétnej linky pri danych prevadzkovych
podmienkach.

2.1.1 Odhad priamych nakladov na predpokladané vlakové spojenie

Kalkulaciu priamych nakladov dopravcu mozno uskuto¢nit’ na zéklade kalkula¢ného
vzorca pre kalkulaciu ndkladov v zelezni¢nej doprave. Do priamych nakladov patria:
e spotreba trakénej nafty, resp. trakénej elektrickej energie,
e priame mzdy vratene socidlnych odvodov a ostatnych nakladov na zamestnancov,
e odpisy dopravnych prostriedkov,
e oprava a udrzba dopravnych prostriedkov,
e ostatn¢ priame naklady. (1)

Vsetky polozky priamych nakladov mozno odhadnut’ pomocou vztahu:
N, =DV, *S,, (1)
kde: N, —i-ta polozka priamych nakladov
DV; — dopravny vykon vztiahnuty k i-tej polozke priamych nakladov
Spri — nékladova sadzba pre prislusny dopravny vykon

Kalkulacia priamych nakladov bola uskuto¢nena pre vlak kategorie Nex pri tychto
vstupnych predpokladoch:
e radenie vlaku: 2 x HDV (rad ER 20) + WLABmee + 20 x vozen radu Saadkms,
e hmotnost rusia radu ER 20: 80 t (8),

Kanis, Dolinayova: Ekonomické zhodnotenie moznosti zavedenia linky kombinovanej 93
dopravy na trase Trstend - Sahy




Roénik 9, Cislo L., duben 2014

e hmotnost’ vozia Saadkms: 17,04 t (9),

e  hmotnost’ vozna WLABmee: 59 t, celkova 61 t (14),

o dizka vlaku: 443,25 m,

e predpokladand celkovd hmotnost’ vlaku: 1 229,8 (predpoklad vytazenia vlaku loZenymi
cestnymi nakladnymi sapravami — 70 %),

e priemerné vytazenie cestnej supravy — 18 t,

e hmotnost’ cestnej supravy: 40 t (6).

Néklady na spotrebu trakénej nafty mozno odhadntt’ podl'a vztahu:
N,= Zhrtkmc *m,*S, 2)

kde: N, —néklady na spotrebu trakénej nafty
hrtkm. — dopravny vykon v hrubych tonovych km
S — cena za jeden liter trak¢nej nafty

Dopravny vykon je stanoveny ako sucin prepravnej vzdialenosti a sictu hmotnosti
cestnych stprav nalozenych vo vlaku, hmotnosti voziov a hmotnosti rusnov.
Pri kalkulacii ndkladov na priame mzdy a socidlne naklady mozno vyuZit’ vzt'ah:

No= zamh, *S, =Y vikm * (1+ 8, )* -5, 3)
v,

i
kde: N, —néklady na rusiova Catu

zamh,: — hodiny vykonu rusnovodica

vikm — vlakové km (pre jeden vlak rovnajiice sa dizke trasy Zelezniénou

dopravou)

B, — koeficient pripravného a odovzdavkového casu

vy — usekova rychlost’

S, —hodinova sadzba nakladov na rusnovodica

Pri urCeni nékladovej sadzby na ruSnovodia sme vychadzali z priemernej hrube;j
mesacne] mzdy ruSnovodica, ktord sme navysili o zdkonné socialne poistenie, zdkonné
socialne naklady, ostatné socidlne nédklady a ostatné naklady na zamestnanca, ako napr.
naklady na Skolenia, povinné zdravotné prehliadky apod. Priemernd mesacnd mzda
rustiovodica bola v roku 2012 podla SU SR 918 €.

Néklady na odpisy, opravu a udrzbu dopravnych prostriedkov vztiahnuté na konkrétne
vlakové spojenie mozno zistit’ podl'a vzorcov:

N, =Y vikm*(1+8,)*S,,, 4)

kde: N, —ndklady na rusne
Sym — nékladova sadzba na rusiiovy km

sz = ZVka * szkm (5)
kde: N,.—néklady na vozne
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vzkm — beh voziov v km v prepocte na jedno vlakové spojenie
Syztm — ndkladova sadzba na voziiovy km

Nakladové sadzby na ruSnovy a voziovy km sa vypocitaji ako podiel sumy odpisov
a nakladov na opravu a udrzbu vozna, resp. rusia voci celkovému predpokladanému behu
vozia, resp. rusna za rok. Pri naSej kalkulacii sme vychadzali z odhadovanych nakladov na
udrzbu a opravu voziov, a komparacie dostupnych obstaravacich cien voziov a rusiiov. Pre
vozne bola pouzitd ndkladova sadzba 0,23 € na vzkm a pre rusne 1,1 € na rkm. Pri voziioch
sme zohl'adiiovali nutnost’ vymeny podvozku vozia po ubehnutych 150 000 km. Celkovy beh
voznov a ruSnov za rok sme stanovili na zéklade ich predpokladaného vyuzitia, priCom sme
uvazovali s pravidelnym vlakovym spojenim tvorenym jednym parom vlakov RO-LA denne
okrem sobdt, kedy by boli uskuto¢iiované potrebné servisné a udrzbové prace dopravnych
prostriedkov.

Pri ostatnych priamych nakladoch sme uvazovali s celkovymi ndkladmi na komercné
vybavenie zasielky, ndkladmi na poistenie (19,98 € na jedno vlakové spojenie), na zostavu
vlaku a poplatok za pouzitie zelezni¢nej infraStruktary. Pri odhade ndkladov na poistné sme
vychadzali zo zmliav medzi ZSSK CARGO a poistoviiami, ktoré su uvedené v centralnom
registre zmllv.

Na stanovenie nakladov na komercéné vybavenie zasielky sme pouzili ponukové ceny
ZSSK CARGO, pricom za podanie zasielky na prepravu je sadzba 15,50 € za prvy vozen
v skupine voziiov alebo ucelenom vlaku a 2,50 € za kazdy dalSi vozen a poplatok za
dolozenie alebo odobratie sprievodnych dokladov 5,50 € za kazdy ukon. (12) Ked'Ze tieto
poplatky st v kategérii doplnkovych sluzieb, ZSSK CARGO znich neposkytuje Ziadnu
zlavu.

Najvyraznejsiu polozku ostatnych priamych nakladov tvori poplatok za pouzitie
zelezni¢nej infrastruktary. V slovenskej republike je vyska poplatku stanovend Vynosom
Uradu pre regulaciu Zelezni¢nej dopravy (Vynos &. 3/2010 a jeho zmena ¢&. 7/2012). Trasa
Trstena — Sahy prechadza z hladiska kategorizacie trati za uéelom spoplatnenie tromi
kategoriami:

o 1. kategdria — 16,389 km (elektrifikované tratové useky),
e 2. kategoria — 95,168 km (diZka elektrifikovaného tseku je 16,545 km),
e 3. kategdria— 131,010 km (neelektrifikované tratové useky).

Poplatok za Zelezni¢nu infrastruktiru sa pre dané vlakové spojenie sklada z thrady za
objednanie a pridelenie kapacity —Uj;;, Ghrady za riadenie a organizovane dopravy — Ua;,
uhrady za zabezpecenie prevadzkyschopnosti zelezni¢nej infraStruktiry — Us; a thrady za
pristup k zriadovacim staniciam a zariadeniam na zostavovanie vlakov a k nakladnym
termindlom vo vlastnictve alebo sprave regulovaného subjektu — Uy;. V tabulke 2 st uvedené
poplatky za pouzitie Zelezni¢nej infraStruktiry v SR pre jednotlivé kategorie trati.
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Tab. 2: Maximalne uhrady za pristup k zelezni¢nej infrastrukture

Katt:agt‘;“a Uy [€/vlkm bez DPH] | Usi[€/vlkm bez DPH] | Uy [€/tis.hrtkm bez DPH]
1. 0,0207 0,958 1311
2. 0,0190 0,881 1,261
3. 0,0188 0.871 1243
4. 0,0160 0,742 1,064
5. 0,0141 0,651 0,934
6. 0,0096 0,445 0,649

Zdroj: (13)

Poplatok Uy; je pri uvazovanej trase potrebné zaplatit’ vo vychodiskovej a konciacej
zelezni¢nej stanici. V prilohe k vynosu €. 3/2010 je uvedena kategorizacia dopravnych bodov
na sieti ZSR. Zeleznina stanica Trstena je zaradena do kategorie C (vyska poplatku je
15,291€ bez DPH za pristup) a Zelezni¢na stanica Sahy v kategérii D, kde je nulovy poplatok.

Medzi ostané priame naklady patria aj naklady na posun (zostava vychodiskového
vlaku, spracovanie konc¢iaceho vlaku) a sluzby technickej kancelarie. Pri kalkulacii tychto
nakladov sme vychadzali z Produktového katalégu doplnkovych sluzieb posunu a technicke;j
kancelarie ZSR, pritom sme uvaZovali sobjednanim pausalnej sluzby vzhladom na
predpokladané pravidelné vlakové spojenie. (10)

2.1.2 Odhad celkovych ndkladov na predpokladané vlakové spojenie

Celkoveé naklady na vlakové spojenie su tvorené priamymi nakladmi a nakladmi na
prevadzkovu a spravnu réziu (pri naSom odhade sme stanovili podiel rezijnych nakladov na
20 % z celkovych nakladov). Do prevadzkovej rézie patria nepriame naklady, ktoré suvisia
s riadenim a obsluhou prevadzkovych ¢innosti, ktoré nemozno zaradit’ medzi priame naklady,
do spravnej rézie patria vSetky naklady na riadenie a spravu podniku. Predbezné kalkulacia
celkovych nékladov na predpokladané¢ vlakové spojenie bola uskutocnené metodou
prepoctovej kalkulacie, vysledky st uvedené v tabulke 3.

Ak by sa dand linka kombinovanej dopravy realizovala, mozno uvazovat s dotaciou vo
vyske 33 % z ekonomicky opravnenych nékladov. Ide o maximalnu vysku dotécie, ktort
musia dodrziavat’ vSetky Clenské Staty Europske tinie. Pri nedodrzani vysky dotacie dochadza
k diskrimindcii ostatnych prepravnych systémov kombinovanej dopravy.
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Tab. 3: Prepoctova kalkulécia celkovych nékladov na vlakové spojenie

. , dopravny vykon Naklady

Polozka nakladov ukazovatel hodnota [€/vlakové spojenie]

Spotreba trak¢nej nafty hrtkm 298 308,897 1217,1

Priame mzdy + socidlne ndklady zamh, 6,740 91,0

Néklady na vozne vzkm 5 093,907 1171,6

Naéklady na ruSne vlkm 242,567 533,6
Ostatné priame naklady

s vikm 242,567 2183

- plkamatie | in | msisTa

pocet Zst 1 15,3

- ostatné priame naklady viakové spojenie 1 3487

Priame naklady viakové spojenie 1 3 980,4

Nepriame naklady vilakové spojenie 1 995,1

Celkové naklady vlakové spojenie 1 49755

2.2 Uspora nakladov v cestnej

doprave

Zdroj: Autori

Pri predpokladanom vyuZivani linky RO — LA by doslo predovsetkym k Gspore

nakladov na pohonné hmoty, zniZilo by sa opotrebenie pneumatik, znizili by sa ndklady na

myto a v pripade vyuzivanie povinného ¢asu odpocinku podl'a AETR pocas prepravy cestnej

supravy vo vlaku by doslo aj k ispore mzdovych nakladov.

Usporu nakladov na pohonné hmoty mozno vypoé¢itat’ podl'a vztahu:

— % *
N PHM — LCD SPHM CPHM

kde:

Npy — naklady na spotrebu pohonnych hmét

Lcp— celkova dizka pozemnych komunikécii na danej relacii

Spry — priemerna spotreba pohonnych hmot na 100 km

Cpuy — priemernd cena nafty

(6)

Vzdialenost medzi mestom Sahy a Trstena je 198 km, pri uvaZovanej priemernej

spotrebe 32 | na 100 km a aktualnych priemernych cendch nafty v SR mozno dosiahnut’

usporu nakladov vo vyske 86,17 € na jednu cestnll sipravu.

Usporu nakladov na opotrebenie pneumatik mozno uréit’ podl'a vzt'ahu:

NP:O(S p*LCD (7
zp
kde: OC — obstaravacia cena pneumatiky tahaca/navesu
p — pocet pneumatik tahaca/navesu
zp — predpokladand zivotnost’ pneumatik tahaca/navesu
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Pri predpokladanej zivotnosti pneumatik (faha¢ — 180 000 km, naves 100 000 km)
a obstaravacej cene pneumatik (taha¢ priblizne 430 €/pneumatiku a ndves priblizne 330
€/pneumatiku) by doslo k uspore nakladov na jednu cestnu supravu vo vyske 9,6 €.

Vyska nakladov na myto prejazdom trasy Trstena — Sahy bola vypogitana na zaklade
prepo¢tu myta na danej trase v priemernej vyske 24, 92 €. S usporou ostatnych nakladov
nemozno pausalne uvazovat’ vzhI'adom na moznost’ poskytovania urcitej ¢asti mzdy vodicom
cestnych ndkladnych vozidiel aj pri ¢erpani povinného odpocinku.

Celkova uspora nakladov na jednu cestnu supravu je 120,69 €. Pri komparacii uspory
nakladov na cestni dopravu v porovnani s ndkladmi na prepravu systémom RO — LA (pri
uvazovanej vyske dotacie 33 % su odhadované ndklady na jednu cestnu stupravu 238,113 €
bez zapocitania primeranej miery zisku) mozno konstatovat’, ze systém prepravy RO — LA je
na danej reldcii finan¢ne nevyhodny.

2.3 Spolocenské naklady

K spoloenskym nakladom na zavedenie linky kombinovanej dopravy patria
predovsetkym investicné naklady na vystavbu, resp. rekonstrukciu terminalu kombinovane;j
dopravy. V zelezni¢nej stanici Trstend nie je nutné robit’ rozsiahle rekonstrukéné opatrenia,
nakol’ko stanica bola v minulosti zrekonstruovand. Potrebné investicie st najmi na spevnenie
manipulaénych ploch aosvetlenie. Zelezni¢na stanica Sahy v su¢asnosti nedisponuje
manipulacnymi a odstavnymi plochami, manipula¢nou kol'ajou na posun HDV, pristupovou
komunikdaciou a ostatnymi zariadeniami potrebnymi na realizaciu systému prepravu RO-LA.
Vsetky tieto stavebno-rekonStrukéné opatrenia su investiéne narocné, ale je potrebné
porovnat ich zo znizenim zatazenia Zzivotného prostredia na uzemi, ktorym dana trasa
prechadza.

Na vyhodnotenie znizenia zatazenia Zivotného prostredia mozno pouzit metodiku
»Handbook on estimation of external costs in the transport sector (4), ktora sa zaobera
vSetkymi externalitami dopravy, moznostami ich ocenenia a vysledkom su prepocitané
jednotkové naklady pre jednotlivé dopravné moddy. V nasledujucej tabulke st uvedené
hodnoty pre cestnt ndkladnu dopravu a Zelezni¢nt ndkladna dopravu pre dieselovu trakciu.

Tab. 4: Komparacia externych nakladov v cestnej a Zelezni¢ne ndkladnej doprave

] Nakladna doprava [€/¢tkm]
Externalita - » R

cestna doprava | Zelezni¢na doprava

Intravilan, den 0,61 0,12

Intravilan, noc 1,12 0,49

Hluk — -

Extravilan, den 0,09 0,11

Extravilan, noc 0,17 0,19

Nehod Intravilan 0,92 0,02
ehocy Extravilan 0,23 0,02
Zneistent dui Intravilan 0,93 1,05

necistenie ovzduSia

Extravilan 0,73 0,88
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. L Intravilan 0,23 0,08
Klimatické zmeny —
Extravilan 0,19 0,08
.. i Intravilan 0,00 0,00
Krajina a priroda -
Extravilan 0,10 0,02
Znetistenie vodv. péd Intravilan 0,36 0,12
necisteni
COSTEME YOOy, pOCy Extravilan 0,32 0,12
Celkom intravilan (der) 3,05 1,39
Celkom extravilan (dei) 1,66 1,23
Zdroj: (4)

Uvedené jednotkové externé naklady boli kalkulované pre cestné nakladné vozidla
s hmotnostou vacSou ako 35 ton, pri priemernom vytazeni 11,4 ton v intravilane a 11,7 ton
v extravilane a vytazeni vlaku 348 ton. Pri aplikacii tychto vyslednych hodndt na nami
skimané zavedenie linky kombinovanej dopravy na relacii Trstend — Sahy by doslo len
k minimalnej uspore nakladov v prepocte na prepravny vykon. Je to spdsobené predovsetkym
prepravou celych cestnych stprav (tj. tovaru acestného dopravného prostriedku) a
vyuzivanim dieselovej trakcie na danej linke.

ZAVER

Intermodalna doprava je nesporne jednym z ekologickych druhov dopravy. Pri jej
vy$Som vyuzivani dochddza k menSiemu zataZeniu zivotného prostredia predovsetkym
z pohladu nizSiecho mnoZstva emisii znecistujucich latok a hluku a zataZeni pozemnych
komunikacii v porovnani s priamou cestnou dopravou.

Intenzita cestnej nakladnej dopravy na trase Trstena — Sahy neustile narastd. Od
poslednej realizovanej Studie, ktord sa zaberala moznostou zavedenia linky kombinovanej
dopravy RO —LA na tejto trase doslo k vyraznym zmendm podmienok realizicia dopravy
v cestnej aj v Zelezni¢ne ndkladnej doprave. V cestnej doprave bolo zavedené spoplatnenie
vybranych usekov pozemnych komunikacii formou elektronického myta, ¢im sa zvysili
naklady na vyuZivanie pozemnych komunikacii v SR, v Zelezni¢nej doprave naopak doSlo
k vyraznému znizeniu nédkladov za pouzivanie zelezni¢nej infraStruktiry pri realizacii
priamych ucelenych vlakov. Aj napriek tymto podstatnym zmendm, na zéklade nasho
vyskumu moézeme konStatovat’, Ze zavedenie danej linky kombinovanej dopravy systémom
RO-LA nie je efektivne ani z pohl'adu nakladov dopravcov ani z pohl'adu celospolocenskych
nakladov.

., Prispevok je spracovany v ramci riesenia grantovej ulohy VEGA 1/0701/14 ,,Vplyv
liberalizdcie trhu Zeleznicnej nakladnej dopravy na spolocenské naklady dopravy*, ktory je

¢

rieseny na Katedre Zeleznicnej dopravy, FPEDAS, Zilinskej univerzity v Ziline. *
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