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MIMORIADNE UDALOSTI A MOZNOST! LIKVIDACIE ICH
NASLEDKOV V PODMIENKACH VNUTROZEMSKEJ
PLAVBY

EMERGENCY INCIDENTS AND POSSIBILITIES OF
LIQUIDATION OF THEIR CONSEQUENCES IN THE
THERMS OF INLAND NAVIGATION

Andrea Galierikova', Marian Sulgan®

Anotace: Prispevok popisuje mimoriadne udalosti, ktoré vznikli vo vnutrozemskej plavbe a
mozné postupy pri likvidacii ich nasledkov. Informuje o technickych odporucaniach
pri preprave nebezpecného nakladu.

Klic¢ova slova: mimoriadna udalost, vodna cesta, ropna Skvrna.

Summary:Paper describes emergency incidents created in inland navigation and possible
steps of liquidation of their consequences. It informs about technical
recommendations for the transport of dangerous goods..

Key words: emergency incident, waterway, oil spill.

UvVOD

Vodné doprava je povazovana za jeden z najekologickejSich dopravnych odborov. Aj
napriek tomu sa vo vnutrozemskej plavbe vyskytuji mimoriadne udalosti ohrozujtice zdravie
a zivotné prostredie. ZvySeny dopyt po preprave nebezpecnych latok ma za néasledok zvyseny
vyskyt negativnych ekologickych situacii. Jednym =zrieSeni je zamedzenie vzniku
mimoriadnej udalosti, a to prijimanim preventivnych opatreni. Spocivaju v kontrole stavu
obalov, plavidla ale aj v Skoleni posadky.

Preprava nebezpecného ndkladu je ovplyviiovand celym radom faktorov. Medzi
najdolezitejSie patria stav vodnej cesty, prekdzky v plavebnej drdhe, technicky stav
a vybavenie plavidla, ale aj spdsobilost’ a znalosti posadky. Pri zlyhani ¢o ilen jedného
zuvedenych faktorov vznika riziko ohrozenia prepravy, zdravia izivotného prostredia.
Preto je potrebné v pripade vzniku mimoriadnej udalosti na vodnej ceste konat podla
vymedzenych predpisov. S presne definované aich cielom je elimindcia mimoriadnych
udalosti a negativnych dopadov na Zivotné prostredie. (1)
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1. MOZNOSTI PREPRAVY NEBEZPECNEHO NAKLADU

Za nebezpeény naklad sa povazuju latky a predmety, ktoré na zaklade svojich
fyzikélnych, chemickych ¢i biologickych vlastnosti mézu ohrozit' zdravie cloveka alebo
znecistit’ zivotné prostredie. Vyznacuju sa Specifickymi vlastnostami ako su horlavost,
vybusnost, jedovatost’, zieravost, radioaktivita apod. (2)

Preprava a manipulacia nebezpecnych nékladov podlieha osobitnym predpisom, ktoré
definuje dohoda ADN. Europska dohoda o preprave nebezpeénych nakladov po
vnutrozemskych vodnych cestach sa zaobera aj klasifikaciou, teda zatriedenim nakladov do
jednotlivych tried podl'a nebezpecnosti.

Tab. 1 — Prehl'ad nebezpecnych nékladov podla tried ADN

vybusné latky a predmety

plyny

horlavé kvapalné latky

horl'avé pevné latky, samoreaktivne latky, znecitlivené vybusniny

samozapalné latky

latky, pri styku s vodou tvoriace horlavé plyny

okysli¢ovacie latky

organické peroxidy

jedovate latky

infek¢né latky

radioaktivne latky

zierave latky

iné nebezpecné latky a predmety

Zdroj: Dohoda ADN, uprava: Autor

Preprava nebezpecného ndkladu po vodnych cestich sa realizuje dvoma typmi
plavidiel. Su to plavidld na prepravu suchého nebezpeéného tovaru a tankové plavidla. Oba
typy plavidiel m6zu byt konstruované ako jednoplastové alebo dvojplastové. (2)

1.1 Plavidla na prepravu suchého nebezpe¢ného nakladu
Dohodou ADN je pre plavidla ur¢ené na prepravu suchého nebezpeéné¢ho néakladu
definovany:
e druh ndkladu, ktory je mozné na danom plavidle prepravovat’,
e opatrenia, ktoré je potrebné vykonat’ pred nakladkou (vetranie, Cistenie),
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e postup nakladky, manipuldcie a ulozenie ndkladu (stym spojené zabranenie
samovolnému pohybu ndkladu pocas prepravy a upeviiovanie prostriedkami ako su
remene, zabrany apod.),

e vetranie podla typu prepravovaného ndkladu; vedomost’ o potrebnom pocte vymeny
vzduchu ( napr. pri preprave nakladu v cisterne min. 5 krat/ hodinu),

e oznacovanie plavidiel podla CEVNI (Europsky predpis pre vnutrozemské vodné cesty)

s uvedenim mnozstva modrych kuzel'ov alebo svetiel,

Zdroj: (3)
Obr. 1- Oznacenie plavidla prepravujiceho nebezpecny naklad

e kotvenie — vymedzené kotvisko pre lode prepravujici nebezpeény naklad v dostacujuce;j
vzdialenosti od ostatnych plavidiel podl'a poriadku CEVNI,

e plan uloZenia nakladu,

e kontroly. (2)

1.2 Tankové plavidla

Latky, ktoré modézu byt prepravované tankovymi ndkladnymi lod’ami st uvedené
v dokumente ADN. Udaje ako znacenie, kotvenie a potrebné opatrenia su rovnaké, ako pri
plavidlach na prepravu suchého nebezpecného nakladu. Zasadny rozdiel je vSak v nakladke a
vykladke, ¢o sa odvija najmé od r6zneho charakteru nakladu. (2)

Nakladka a vykladka tekutych nakladov sa realizuje pomocou pevne zabudovaného
potrubia pre naklad.

Vetranie v priestorov s ¢erpadlami musi byt aktivne:
¢ minimalne 30 mint pred vstupom posadky na plavidlo,
e pocas prekladky a odplynovania,
e po aktivacii systému na detekovanie plynov.

Nebezpecny naklad musi byt uvedeny menovite s oznacenim triedy nebezpecnosti,

obalovou skupinou a UN c¢islom. UN ¢&islo je Stvormiestne Cislo, na zaklade ktorého sa
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identifikuju latky a predmety podl'a pokynov OSN. Velitel musi uviest’ rozloZenie nakladu do
jednotlivych tankov. (2)

2. TECHNICKE ODPORUCANIA PRI PREPRAVE NEBEZPECNEHO
NAKLADU

Preprava nebezpecného ndkladu sa na tzemi Slovenskej Republiky realizuje na
podklade Smernice Europskeho Parlamentu a Rady 2008/68/ES z24. septembra 2008
o vnutrozemskej preprave nebezpecného tovaru. Smernicou sa zjednotili pravidla pre cestnu,
Zelezni¢nu a vodnu dopravu (ADR, RID, ADN) v ¢lenskych Statoch a medzi nimi. Suvisia
hlavne s prepravou, nakladkou, vyklddkou nebezpecného nakladu a prechodu zjedného na
iny druh dopravy. (4)

Zakladné odporucania pre ucastnikov prepravy nebezpecného ndkladu st ukotvené
v dohode ADN. Obsahuje prava a povinnosti jednotlivych osdb zucastnenych na preprave
nebezpecnych tovarov a ¢innostiach sfiou spojenymi (manipuldcia, balenie, znacenie,
nakladka, vykladka a pod.)

ucasmici podla
ADN

hlavm ostatni

J1
i
1

TTL
mamI

Zdroj: (1)
Obr. 2 — Utastnici prepravy nebezpeéného nakladu podla ADN

Dohoda ADN upravuje aj maximalne mnozstvo prepravovaného nakladu. Zavisi od

triedy, obalovej skupiny aod druhu plavidla (jednoplastové, dvojplastove).
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U jednoplastovych plavidiel nesmie maximalne mnozstvo prekro¢it hmotnost 1 100 ton,

u dvojplastovych plavidiel nie je hmotnost’ ndkladu obmedzena. (2)

Ugastnici prepravy vysokorizikového nebezpeéného nakladu musia konat' v sulade

s bezpec¢nostnym pldnom. Plan musi obsahovat’ nasledujtce Casti:

e rozdelenie zodpovednosti jednotlivym ucastnikom prepravy,

e dokumenticiu o nebezpecnom naklade a jeho klasifikaciu,

e cvidenciu ¢innosti a rizika z nich vyplyvajuce, vratane zastavok pri preprave; kontrolu
pritomnosti nebezpecného tovaru na plavidle, v cisterne, v kontajneri a to pred, poc¢as i po
plavbe; docasné skladovanie nakladu,

e definovanie potrebnych opatreni za wfelom znizenia rizik, vratane Skoleni o
prevadzkovych postupoch ¢&i zariadeni (napr. =zariadenia, ktoré ohlasuju vznik
nebezpecenstva poziaru), a pod.,

e alternativne moznosti hlaseni pri vzniku mimoriadnych udalosti,

e testovanie bezpecnostného planu, revizie, aktualizacie,

e postupy, ktorymi sa zaistuje fyzicka bezpecnost’ informéacii v bezpe¢nostnom plane,

e zabezpecenie Sirenia informdcii o preprave kompetentnym osobam. (2)

Ucastnici prepravy musia medzi sebou askompetentnymi orginmi pri vymene
a spracovani informacii o naklade spolupracovat. Tym sa zaisti uplatnenie adekvatnych
opatreni pri vzniku mozného ohrozenia, ktorym moéze byt ludsky zivot, majetok alebo
zivotné prostredie.

3. POSTUPY PRI LIKVIDACII NASLEDKOV MIMORIADNYCH
UDALOSTI

Mimoriadne situacie ekologického charakteru maju za nasledok skody, ¢i uz materialne,
ale aj Skody na zdravi a zivotnom prostredi. Havarie, pri ktorych do toku unikaju ropné latky
(benzin, nafta, petrolej apod.) sa povazuju za najCastejsi druh ekologickej havarie.

Ropné havérie vznikaji z dévodu uniku ropnych latok — uhlovodikov a ich zmesi,
ktorych bod tuhnutia je nizsi ako 40. Ich pritomnost” vo vodnom toku sa da identifikovat
vizualne, a to v podobe Skvrny alebo olejového filmu. Film sa na vodnej hladine vytvori, ak je
koncentracia volnych olejov vyssia ako 0,1 — 0,2 mg.l'l' (%) (6)

Vlastnosti jednotlivych ropnych produktov sa popisuju tazko, pretoze ide ¢asto o zmesi
zlucenin, ¢o znamena, Ze maju rdzne zlozenie. Latky maju rdzne chemické, fyzikalne a
biologické vlastnosti. Ich Skodlivost’ pre prostredie sa vyjadruje toxicitou, resp. ekotoxicitou,
ktora hovori o zmene senzorickych kvalit vody (chut’, zapach apod.) (9)

Uz pri koncentracii 0,1 mg.I"' dochadza k senzorickému zne&isteniu vody. V praxi to
znamend, ze v 10 miliénoch litrov vody sa nachadza 1 kg benzinu. Castym sprievodnym
javom pri ekologickych havaridch na vodnych cestach je uhynutie ryb. Dévodom je obsah
kyanidov a tazkych kovov v ropnych latkach, ako st olovo, ortut’ a chréom. (5)

Likvidacia ropnych latok zvodnych tokov sa uskutocnuje v dvoch fazach. Prvym
krokom je pozbieranie Skodliviny z toku za pomoci zariadeni ako su hladinovy zberaé ¢i
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Specidlne Cerpadld. V druhom kroku sa vyuZzivaji sorbenty, ¢o su tuhé latky so schopnost'ou
absorbovat’ latky anorganického i organického povodu. Mézu byt hydrofobne, teda bez

schopnosti prijimat’ vodu (plavajuce) a univerzalne, so schopnostou absorbovat’ vodu.(6) (7)

Zdroj: Autor

Obr. 3 — Cistenie toku hydrofébnym sorbénym prostriedkom

V ramci procesu likvidacie sa prijimaju potrebné opatrenia, ktoré sa delia na:

1. Okamzité opatrenia, vyuZzivané pri potrebe rychlo zlikvidovat’ nasledky havarie:

e urychlena sprava o havarii (vodohospodarskemu organu),

e snaha o okamzita likvidaciu doésledkov havarie pomocou odstranenia Skodlivin,
monitorovania kvality vody a uvedenia miesta do povodného stavu,

e zmiernenie nasledkov havarie, z coho plynu ciele:
- odhad rizik situacie s dopadom na Zivotné prostredie,
- zaistenie ochrany podzemnych vod,
- vyuzitie nornych stien na vodnych tokoch,
- monitorovanie povrchovych a podzemnych vod,
- sanacia podzemnej vody a pddy. (5) (6)

2. Nasledné opatrenia vykonané po dokonceni okamzitych opatreni:
e odstranenie Skodlivin ztoku s pouzitim inStalovanej nornej steny (alternativou je
vzdavacia prepazka) do vodného toku a nasledné pozbieranie latky z hladiny,
e monitorovanie akosti vody,

e naprava do povodného stavu. (5) (6)

Ochranné opatrenia vychadzaji z potreby sanacie povrchovych vod. Druh sanacie sa
voli podla typu uniknutej latky. V pripade sedimentujucich latok, ktoré sa vyznacuju

Galierikova, Sulgan: Mimoriadne udalosti a moznosti likvidacie ich nasledkov 29
v podmienkach vnutrozemskej plavby




Cislo 3., roénik X, listopad 2015

postupnym klesanim na dno rieky, je ich rychlost’” dopadania na dno priamo umerna ich
hmotnosti a nepriamo Umernd rychlosti pradenia toku. Odstranovanie sedimentov sa
vykonava pomocou bagrovania alebo odsavania. Latky, ktoré vol'ne plavaji na vodnej hladine
je treba plosne ohranicit’ a nasledne pozbierat' a zlikvidovat. Na ohraniCenie sluzia norné
steny pod uhlom cca 45 ° v smere prudu po oboch brehoch toku. (5)

Pri silnom znecisteni sa pouziva viac nornych stien umiestnenych za sebou. Znecistené
latky je potom vyhodné odcCerpat’ Specidlnymi vysokovykonnymi cerpadlami. (5) Takyto
postup je efektivnejsi nez nasypanie absorpcnych latok, napr. Vapex. Vapexom pozbierané
latky zlikviduju Casto spalenim.

1 2
I s

O7
4
1 3
9
8
Legenda:
1- pristupové polné cesty 4 - norné steny 7 - plavajuce hladinové Zerpadlo
1 - cesta 2. triedy 5 - £ln na odber ropnych litok 8 - smer toku ropnych litok
3. pritok rieky Hron 6 - cisterny na odvoz zachytenych ropnych litok 0 - most cez Hron vyuZity na rozsypavanie sorhentov
10 - Ziara rozsypavania sorbentov
Zdroj: (8)
Obr. 2 — Prikladna schéma likvidacie ropnej havarie na rieke Hron
ZAVER

Vznik mimoriadnej udalosti na vodnej ceste je podmieneny mnozstvom faktorov.
Vinnikom nemusi byt len zlyhanie l'udského faktora, ale aj stav vodnej cesty a plavidla,
samotné vlastnosti prepravovaného tovaru, jeho balenie a uloZenie. Je teda dolezité, aby
vedomosti o tychto nalezitostiach mali vSetky osoby, ktoré sa na preprave a manipulacii
s nebezpe¢nym tovarom podiel’aji.

Kazda ekologickd havaria je Specifickd druhom nebezpecnej latky, ktorou je dané
okolie ohrozené. Vedomosti o spravnom baleni, manipuldcii, naklddke a preprave
nebezpecnych latok, znizuje moznost’ ohrozenia zivotného prostredia a l'udského zdravia.
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Prostrednictvom Europskej dohody o medzinarodnej preprave nebezpeéného tovaru po
vnutrozemskych vodnych cestach su potrebné informacie dostupné a nasledne vyuzivané pri
preprave nebezpecnych latok. (1)

Postupy realizované pri vzniku krizovej udalosti na vodnej ceste su v praxi odskusané a
funguji vz mnoho rokov. Je vSak potrebné si uvedomit, ze kazda mimoriadna situacia je
individualna a rovnako aj pouzitie adekvatnych prostriedkov pri jej likvidacii.
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