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SMEROVANIE EMISNY(;H PREDPISOV CESTNYCH
MOTOROVYCH VOZIDIEL

THE DIRECTION OF EXHAUST EMISSION REGULATION
FOR ROAD VEHICLES

14 wr 1
Lubomir Moravéik

Anotacia: Emisné predpisy cestnych motorovych vozidiel stanovuju harmonizované pravidla
pre konStrukciu motorovych vozidiel s cielom zabezpecit' fungovanie vnutorného
trhu a zaroven poskytnut’ vysoku uroven ochrany Zivotného prostredia, pokial ide
o emisie do ovzdusSia. Obcania Europskej unie su stdle znepokojeny rizikom, ktoré
pre zdravie ludi a Zivotné prostredie predstavuje znecistenie ovzduSia. Aj ked sa
v priebehu posledného desatrocia kvalita ovzdusia zlepsila, este stile v celej
Europskej unii pretrvavaju zdavazné probléemy suvisiace s kvalitou ovzdusia, a to
najmd v mestskych oblastiach a v husto osidlenych regionoch. Zavedenie emisnych
predpisov a ich postupné sprisiiovanie ma za ciel, aby zla kvalita ovzdusia a jeho
skodlivy ucinok na zdravie ludi nezostalo aj nadalej problemom Eurdpskej unie.

Klucove slova: emisie, cestné motorové vozidla, znecistenie ovzdusia, vyfukové plyny.

Summary: Exhaust emission regulations for road motor vehicles lay down harmonized rules
for the construction of motor vehicles to ensure the functioning of the internal
market while at the same time providing for a high level of environmental protection
regarding atmospheric emissions. European Union citizens are still concerned
about the risks to human health and the environment that results from air pollution.
Although air quality has improved over the past decade, there are still significant
air quality problems throughout the European Union, especially in urban areas and
in densely populated regions. The introduction of exhaust emission regulations and
the gradual tightening aims to poor air quality and its harmful effects on human
health would otherwise be still a problem the European Union.

Key words: emissions, road motor vehicle, air pollution, exhaust fumes.

UvVOD

Ked vstapili do platnosti ekologické predpisy Euro 1 (1993), tak sa uvazovalo, ¢i je
Eurdpa vobec pripravena akceptovat’ ich. Ale predpis Euro 1 bol vyrobcov motorov akymsi
cvi¢enim, zvladli ho bez problémov. Vyvoj rieSenia spalovacich motorov pokracoval d’alej a
motory spifali aj d’alsie emisné predpisy. Z vyfukov spalovacieho motora odchadza do
ovzdusia uz len nepatrné mnozstvo Skodlivin.
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1. EMISIE SPACOVACIEHO MOTORA

Vyvoj spalovaciecho motora bol v minulosti skoncentrovany predovsetkym na
prevadzkové vlastnosti a spolahlivost anebol kladeny doraz na negativne UCinky
spalovacieho motora, ktoré su predovsetkym environmentalneho charakteru. Konkrétne ide
o skodliviny vo vyfukovych plynoch, hluk, uniky prevadzkovych kvapalin, spotreba
pohonnych hmét, spotrebovanie surovin pre vyrobu komponentov, produkcia odpadov atd’.

Cinnost’ spalovacicho motora je zaloZena na spalovani zmesi paliva a vzduchu na
zéklade oxidacie horlavych zloziek paliva s kyslikom obsiahnutym vo vzduchu a palive
v podmienkach spalovacieho priestoru rychlo sa meniacich teplot a tlakov. Pocas horenia
dochddza k vzdjomnym reakcidm jednotlivych zloziek za vysokych teplot a tlakov pri
uvolniovani tepelnej a tlakovej energie. Nasledkom reakcii dochadza k tvorbe zloziek vo
vSetkych skupenstvach vystupujucich zo spalovacieho priestoru a niektoré¢ zlozky reaguju
a vznikaju az pri prechode vyfukovym potrubim. Na priebeh spalovania maju vplyv tepelné,
tvarové avirové vlastnosti spalovacieho priestoru a predovSetkym sposob a kvalita
vstrekovania paliva. Podla doterajSich analyz obsahuji vyfukové plyny piestovych
spalovacich motorov takmer 160 jednotlivych zloziek, ale len priblizne 0,3 % predstavuju
Skodlivé emisie vo vyfukovych plynoch (obr. 1).
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Obr. 1 - Vyfukové plyny spalovacieho motora

K dokonalej oxidacii paliva a vzniku produktov dokonalého horenia tzn. CO, a H,O
mozno opisat’ podla nasledujucich reakcii:

e C+0,— (O, (1)
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Pre dokonalé spalenie jedného kilogramu uhlika je potrebné 2,66 kg kyslika, ¢o pri 23%
zastapeni kyslika vo vzduchu znamena 11,6 kg vzduchu. Vyslednym produktom dokonalého
spalenia 1 kg uhlika je 3,76 kg COa.

e 2H,+0,>2H,0 )

Rovnakym spdsobom je mozné postupovat’ aj v pripade vodika. Pre dokonalé spalenie
jedného kilogramu H, je potreba 8 kg kyslika, o pri 23 % zastipeni kyslika vo vzduchu
znamena 34,78 kg vzduchu. Vyslednym produktom dokonalého spalenia H; je 9 kg H,O.

Z tohto rozboru mozno potom stanovit’ pri zndmom zastipeni uhlika (0,86) a vodika
(0,14) v motorovej nafte vyslednu produkciu CO; a H,O:
- produkcia CO; pri dokonalom spaleni 1 kg nafty je 3,15 kg,
- pre dokonalé¢ spalenie 1 kg nafty sa spotrebuje 3,4 kg kyslika,
- pre dokonalé spalenie 1 kg nafty sa spotrebuje 14,78 kg vzduchu.

2. SKODLIVOST EMISII VYFUKOVYCH PLYNOV

Emisie spalovacich motorov obsahuji stovky chemickych latok v rdéznych
koncentraciach, ktorych biologické vlastnosti (U€inky na zdravie ¢loveka a u¢inky na Zivotné
prostredie) neboli doteraz jednoznacne urcené. Spalovacie motory st zodpovedné za viac nez
70 % globalnej produkcie CO emisii a 19 % CO,.

Mimo produktov dokonalého spalovania, tzn. CO,, H,O, prebytku kyslika, zvySkového
dusika, ktoré tvoria dominantné zastipenie, sa vyskytuje celé mnozstvo plynov a pevnych
latok, z ktorych najvac¢sia pozornost’ sa venuje oxidu uholnatému — CO, nespalenym
uhlovodikom — HC (parafiny, olefiny, aromatick¢ uhlovodiky), CcCiasto¢ne spalenym
uhl'ovodikom (aldehydy, ketony), produktom Stiepenia (acetylén, etylén, vodik, sadze), oxidu
dusika — NOx, (oxid dusnaty, oxid dusny, oxid dusicity) a pevnym Casticiam.

Miera Skodlivosti jednotlivych zloziek vo vyfukovych plynoch sa niekedy uvadza
porovnanim so Skodlivostou oxidu uholnatého CO. Objektivne vyjadrenie jednotlivych
urovni Skodlivosti je urCit tazké. Za najzavaznejSie Skodliviny vyfukovych plynov su
povazované pevné (tuhé) Castice.

V désledku negativnych vplyvov prevadzky spalovacieho motora na okolité prostredie,
zadali byt aplikované emisné limity, ktoré musi kazdy spal'ovaci motor spiiat’ pred uvedenim
na trh.

3. HLAVNE DOVODY NA ZAVEDENIE EMISNYCH PREDPISOV

Vo vyfukovych plynoch spalovacich motorov sa vyskytuje niekolko stoviek latok,
ktorych Skodlivy U¢inok na zivotné prostredie bol preukdzany. Ich obsah vo vyfukovych
plynoch ako aj G¢inok na Zivotné prostredie je rozdielny. Z hladiska ochrany Zivotného
prostredia sa niektoré zlozky vyfukovych plynov sleduji, dovolené hodnoty sa sprisiiuju
a periodicita ich sprisiiovania sa skracuje (v sti€asnosti na priblizne 4 az 5 rokov).
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Obmedzovanie skodlivych emisii vyfukovych plynov vozidiel boli prvykrat zavedené
prvykrat v roku 1968 v USA v sState Kalifornia, kedy v americkych automobilkach nastalo
doslova zdesenie. V tom cCase kalifornsky guvernér a neskorSi prezident Ronald Reagan
presadil nie len emisné limity vozidiel v cestnej doprave, ale zmenil aj celkovo systém
vyberania dani, ktory sa mimoriadne dobre osvedcil.

Nasledne po Kalifornii nasledovali d’alSie Staty s emisnymi limitmi (ostatné Staty USA,
Japonsko a Eurdpa). OvzduSie sa totiz stdvalo neunosnym, preto ho bolo potrebné ozdravit.
V roku 1971 sa k tomuto postupu pridala aj Eurdpa. Europska hospodarska komisia prijala
predpis €. 15 o obmedzovani Skodlivin vo vyfukovych plynoch. Prakticka aplikacia emisnych
limitov sa zacala uplatiiovat’ normou oznacovanou ako ,,Euro 1, ktora EHK predpisovala az
od roku 1992. Potom pravidelne kazdé Styri roky sa emisné limity vozidiel sprisiovali az
v roku 2009 nadobudla platnost’ norma ,,Euro 5% ktord predstavoval vo vyroby vozidiel
cestnej dopravy az vazny technicky problém.

Technicky inzinieri ako vzdy nasli rieSenie a pouzitim mocoviny vstrekovanej do
vyfukového potrubia alebo recirkulaciou vyfukovych plynov znizili emisie na povolené
hodnoty, aj ked’ to technicky nebolo také jednoduché. Emisné normy idu d’alej a uz teraz su
stanovené nové prisnejsie emisné limity ,,Euro 6.

4. EMISNE PREDPISY EUROPSKEJ UNIE

Predpisy EHK boli pre jednotlivé ¢lenské Staty len dobrovolné a jednotlivé Staty sa pre
prijatie predpisov atermin ich zavedenia rozhodujui na zaklade svojich individualnych
moznosti a svojej potreby.

Na zéklade toho Eurdpska unia zacala postupne prijimat’ smernice (direktivy) ES/EHS,
ktoré po ich prijati uz boli povinné pre vietky ¢lenské staty EU. V siéasnosti sa uz namiesto
smernic ES/EHS prijimaju nariadenia EU. Tieto emisné predpisy EU su rozdelené do dvoch
zakladnych kategorii
1. emisné predpisy pre osobné a l'ahké uzitkové vozidla (oznaCované ako ,,Euro 1 .... 6%

s pouzitim arabskych ¢islic),
2. emisné predpisy pre tazké nakladné vozidla a autobusy (oznacované ako ,, Euro I .... VI*
s pouzitim rimskych ¢islic; aj ked’ niekedy sa tiez pouzivaju arabské ¢islice).

Hranicou medzi tymito skupinami je referenéna hmotnost’ 2610 kg. Pokial’ vozidlo je do
referencnej hmotnosti 2610 kg, ide o prvi skupinu a pokial je vozidlo nad referencni
hmotnost’ 2610 kg, ide o druhu skupiny.

Pri spalovani uhlikovych paliv sa uvolfiuji do ovzduSia nespdlené zostatky paliva.
Zasadny vplyv na zdravie a Zivotné prostredie maju polycyklické aromatické uhlovodiky
(PAH) anespalené¢ uhlovodiky (HC), oxid uholnaty (CO), oxidy dusika (NOx) apevné
castice (PM). Emisné limity s stanovené rdzne pre vznetové motory (motorova nafta) a pre
zézihové motory (benzin, zemny plyn, LPG, etanol, ...). Vznetové motory maju prisnejSie
normy emisii CO, ale st povolené vyssie NOx. Zazihové motory boli oslobodené od merania
pevnych (tuhych) Castic do fazy Euro 4. Euro 5 / 6 zavadza hmotnost’ emisii pevnych Castic.
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Emisné predpisy stanovuju maximalne mnozstvo zneCistujucich latok vo vyfukovych

plynoch vypustanych z motorov. Medzi regulované emisie patria:

pevné castice (PM) zo vznetovych motorov; pevné Castice sa vyskytuju v kvapalnom
iplynnom stave, napr. sadze, karbon, popol, zvySky nespdleného motorového oleja
a paliva, oterové Castice a podobne,

oxidy dusika (NOx); vznikaji oxidéaciou dusika dodaného do spalovacieho priestoru
v nasavanom vzduchu spolo¢ne s kyslikom ur¢enym na oxidaciu paliva alebo kyslikom
obsiahnutym v paliv; oxidy dusika vznikaju pri vysokych teplotach (nutnd velka
aktivacna energia pre zacatie reakcii) a tlakoch v spalovacom priestore a ich tvorba je teda
zéavisla na bohatosti zmesi a koncentracii kyslika; najvicsSie zastipenie méa oxid dusnaty
z 95 %, ktor¢ je totiz toxicky,

uhPovodiky (HC) merané ako celkové uhl'ovodiky (THC) alebo bezmetanové uhl'ovodiky
(NMHC) alebo sa pouziva kombinovany limit oxidov dusika a uhl'ovodikov (HC + NOx)
namiesto dvoch samostatnych ukazovatel'ov; nespalené¢ uhlovodiky vznikaju za velmi
nepriaznivych oxida¢nych podmienok, vznikaju bud’ z paliva (uhl'ovodiky destilujiice na
konci destilacnej krivky) ako vysledok pred¢asne zastavenych reakcii (vysoky sucinitel’
prebytku vzduchu, nizka teplota horenia v blizkosti stien) alebo ako produkt tepelnych
krakovacich a d’alSich chemickych reakcii,

oxid uholnaty (CO); oxid uholnaty vznikd nedokonalym spalovanim pri nedostatku
kyslika vo spalovanej zmesi alebo moze ist’ o lokdlny nedostatok kyslika v spalovacom
priestore.

EMISNE PREDPISY OSOBNYCH ALAHKYCH UZITKOVYCH
VOZIDIEL

Emisné predpisy boli stanovené smernicou 70/220/EHS a s postupnymi zmenami

prijatymi do roku 2004. V roku 2007 bola tato smernica zrusena a nahradena nariadenim ES
715/2007.

Euro 1 (1993): zavedené smernicou 91/441/EHS, d’alSia zmena 93/59/EHS,

Euro 2 (1996): zavedené smernicou 94/12/ES, d’al§ia zmena 96/69/ES,

Euro 3 /4 (2000 / 2005): zavedené smernicou 98/69/ES, d’alsia zmena 2002/80/ES,

Euro 5/ 6 (2009 / 2014): zavedené nariadenim ES 715/2007 a vykonavacim nariadenim
ES 692/2008.

Emisné limity osobnych vozidiel kategdrie M, su uvedené v tabul’ke 1.
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Tab. 1 - Emisné limity osobnych vozidiel kategorie M;

pevné
Etapa Datum co HC HC+HNOX NOx Castice
g/km
Vznetové motory
Euro 1 07/1992 2,72 - 0,97 - 0,14
Euro 2 01/1996 1,0 - 0,7 - 0,08
Euro 3 01/2000 0,64 - 0,56 0,50 0,05
Euro 4 01/2005 0,50 - 0,30 0,25 0,025
Euro 5 01/2011 0,50 - 0,23 0,18 0,005
Euro 6 09/2014 0,50 - 0,17 0,08 0,005
Zazihové motory
Euro 1 07/1992 2,72 0,97
Euro 2 01/1996 2,2 0,5
Euro 3 01/2000 2,3 0,20 0,15
Euro 4 01/2005 1,0 0,10 0,08
Euro 5 01/2011 1,0 0,10 0,06 0,005
Euro 6 09/2014 1,0 0,10 0,06 0,005

6. EMISNE PREDPISY TAZKYCH NAKLADNYCH VOZIDIEL
A AUTOBUSOV

Emisné predpisy boli stanovené smernicou 88/77/EHS s postupnymi zmenami do roku
2005, kedy bolo prijatd kodifikovana smernica 2005/55/ES. Emisné limity Euro VI uz
stanovuje samostatné nariadenie ES 595/2009 a vykonavacie nariadenie EU 582/2011.

Emisné limity pre tazké ndkladné vozidla a autobusy st uvedené v tabul’ke 2.

Tab. 2: Emisné limity vznetovych motorov pre tazké ndkladné vozidla a autobusy -

evné .
Etapa Datum co HC NOx ér;stice dymivost
g/km m’
Euro I 1992, <85 kW 4,5 1,1 8,0 0,612
1992, > 85 kW 4,5 1,1 8,0 0,36
Euro 11 10/1996 4,0 1,1 7,0 0,25
Euro II1 10/2000 2,1 0,66 5,0 0,10 0,8
Euro IV 10/2005 1,5 0,46 3,5 0,02 0,5
Euro V 10/2008 1,5 0,46 2,0 0,02 0,5
EEV 1,5 0,25 2,0 0,02 0,15
Euro VI 01/2013 1,5 0,13 0,4 0,01

Emisné predpisy tazkych ndakladnych vozidiel prinorme Euro V definuju tzv.
zdokonalené vozidlo priaznivé pre zivotné prostredie oznaované ako ,,EEV — enhanced
enviroment-friendly vehicle®.

Emisné predpisy stanovuji, Ze vozidla musia spiiiat’ emisné limity po dobu Zivotnosti
vozidla, ktord zavisi od kategorie vozidla, tak ako je uvedené v tabulke 3. Taktiez sa

v sucasnosti pozaduje potvrdenie o spravnom fungovani zariadeni na kontrolu emisii pocas
doby zivotnosti vozidla za normalnych prevadzkovych podmienok pouzivania.
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Tabul’ka 3: Doba Zivotnosti vozidla pre spravne fungovanie emisii

L. . Etapa
Kategoria vozidla Euro IV-V Euro VI
M,
Ny 100 000 km / 5 rokov 160 000 km / 5 rokov
M,
N>
N; <16 ton
M; trieda I, trieda II, trieda A a trieda B < 200 000 km /6 rokov 300000 km /6 rokov
75t
Nz > 16 ton
M, trieda 111 a trieda B > 7.5 t 500 000 km / 7 rokov 700 000 km / 7 rokov
Vysvetlivky:
trieda I — mestsky autobus nad 22 miest
trieda II — medzimestsky autobus nad 22 miest
trieda III — dial’kovy autobus nad 22 miest
trieda A — mestsky autobus do 22 miest
trieda B — dial’kovy autobus do 22 miest

7. EMISNY PREDPIS EURO VI

Emisny predpis EURO VI sa v celej Eurdpskej tnii zavadza

e nariadenim Europskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 595/2009 z 18. jina 2009 o typovom
schval'ovani motorovych vozidiel a motorov s ohladom na emisie z tazkych uzitkovych
vozidiel (Euro VI) a o pristupe k informaciam o oprave a udrzbe vozidiel, a ktorym sa
meni a dopifia nariadenie (ES) ¢. 715/2007 a smernica 2007/46/ES a zrusujii smernice
80/1269/EHS, 2005/55/ES a 2005/78/ES a

e vykondvacim nariadenim Komisie (EU) ¢&. 582/2011 z25. maja 2011, ktorym sa
vykonava, meni a dopiiia nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (ES) &. 595/2009
vzhl'adom na emisie ztazkych uzitkovych vozidiel (Euro VI) aktorym sa menia
a doplnaju prilohy I a IIT k smernici Eurépskeho parlamentu a Rady 2007/46/ES.

Pre nové typy vozidiel a nové typy motorov ide o datum povinného uplatiiovania pre
schval'ovanie od 31.12.2012 a pre vSetky novo registrované vozidla ide o datum povinného
uplatnovania od 31.12.2013, to znamend, ze od 01.01.2014 uz musi byt registrované iba
vozidlo EURO VI (pokial’ nebol povoleny dopredaj vozidla podl'a smernice 2007/46/ES pre
zostatkové skladové zasoby).

Emisny predpis EURO VI zavadza vyznamné zmenSenie povolenych vyfukovych
emisii a d’alSich prevadzkovych hl'adisk. Ide najmi o:
e nové celosvetové testovacie skuSky s nestalym jazdnym cyklom aso stdlym jazdnym
cyklom, vratane komponentov studeného Startu a normalnej prevadzkovej teploty;
- celosvetova harmonizovana sktska snestdlym jazdnym cyklom — WHTC
(Worldwide Harmonised Transient Driving Cycle),
- celosvetovd harmonizovand sktska sstidlym jazdnym cyklom — WHSC
(Worldwide Harmonised Transient Steady state Cycle),
e ide oprvy krok implementacie celosvetovych harmonizovanych emisnych Standardov,
ktory zahffia Eurdpu, Severni Ameriku a Japonsko,
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emisie NOx st zmensené o 80 % v porovnani s EURO V na hodnotu 0,40 g.kWh™ (pre
ustaleny cyklus),

emisie NOx sti zmensené o 77 % v porovnani s EURO V na hodnotu 0,46 g.kWh™ (pre
prechodny cyklus),

pevné Castice (PM) zmensenie o 66 % v porovnani s EURO V a zavedenie d’alSieho limitu
PM, ktory povedie k celkovému poklesu o 95 %,

zavedenie limitu emisii amoniaku,

zaClenenie emisii kl'ukovej skrine, pokial’ sa nepouziva uzatvoreny systém,

predizenie emisnych poziadaviek na Zivotnost az na 700 000 km alebo 7 rokov pre
najtazSie vozidla a podobne.

Grafické porovnanie emisnych predpisov EURO I az EURO VI je zndzornené na

obr. 2.
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Obr. 2 - Porovnanie emisnych predpisov EURO I az EURO VI

Splnenie emisnych predpisov EURO VI sa spravidla dosahuje réznymi systémami

dodatocnej upravy vyfukovych plynov. Ide najmi o:

katalyzator (oxidacny, trojcestny alebo iny),
filter pevnych castic,
systém na znizenie emisii oxidov dusika (NOx),
- systém selektivnej katalytickej redukcie oznaCovany ako SCR (selective catalitic
reduktion),
- absorbér NOy,
- pasivny alebo aktivny tenky katalyzator NOx,
- iny systém dodatoc¢nej Gpravy vyfukovych plynov ur€eny na znizenie NOx,
kombinovany filter pevnych ¢asti na znizenie emisii NOx,
systém recirkulacie vyfukovych plynov ozna¢ovany ako EGR (exhaust gas recirculation),

iné zariadenie na znizenie emisii, ktoré inStalované za motorom.
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Priklad schematického usporiadania motora VOLVO so systémami dodato¢nej upravy
vyfukovych plynov je na obr. 3.
DPF SCR
I - AdBlue

e —

DOC ASC

zdroj: Volvo
Obr. 3 - Schematické usporiadanie motora VOLVO D13K460 so systémami dodatocnej
upravy vyfukovych plynov

Vyrobca VOLVO sa uz pri motoroch EURO IV a EURO V rozhodol pre selektivhu
katalytick redukciu (SCR). Tuto technoldgiu musel vyladit’ az do najmensSich detailov, ktora
teraz musi vyhovovat poziadavkam Euro VI, bez ovplyvnenia vykonu motora. S cielom
udrzat’ emisie NOX na nizkej urovni je vybaveny motor systémom nechladenej recyklacie
vyfukovych plynov (EGR). Vd’aka tomu st zachovava vyborné jazdné vlastnosti a zaroven je
optimalizovana teplota vyfukovych plynov aurovne NOx tak, aby bolo mozné efektivne
docistovat’ vyfukové plyny. Okrem katalyzatora SCR je systém docistovania vyfukovych
plynov vybaveny aj dieselovym oxida¢nym katalyzatorom (DOC), dieselovym filtrom
pevnych castic (DPF) a redukénym katalyzatorom (ASC). VSetky tieto diely sa nachadzaju
v jednom tlmici vyfuku.

8. SUCASNE EMISNE PREDPISY V DOKLADOCH VOZIDLA

Smernica Rady 1999/37/ES o registraénych dokumentoch pre vozidla pre vyfukové
emisie stanovuje harmonizovanu polozku V.9 — udaj o environmentalnej kategorii schvalenia
s poukazom na prisluSny emisny predpis, ktord sa uvadza v registracnych dokladoch vozidla.
Prevodna tabulka medzi c¢islom emisného predpisu aslovnym oznaenim normy je
v tabul’ke 4.

Tabul’ka 4: Prevodna tabul’ka sti¢asnych emisnych predpisov od normy Euro 3

¢islo emisného predpisu oznacenie normy
70/220* X XXX/XXA
R31-0X EURO 3
70/220%XXXX/XXB
8311-0X EURO 4
715/2007*XXXX/XXA
az EURO 5a
715/2007*XXXX/XXE
715/2007*XXXX/XXF
az EURO 5b
715/2007*XXXX/XXM
715/2007*XXXX/XXN EURO 6a
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az
715/2007*XXXX/XXP

715/2007*XXXX/XXQ
az

715/2007*XXXX/XXY

EURO 6b

715/2007*XXXX/XXZA
az
715/2007*XXXX/XXZC

EURO 6¢

88/TTHXXXX/XXA
49A-0X

EURO III

88/TT*XXXX/XXB1
2005/55*XXXX/XXB
2005/55*XXXX/XXC
49B-0X

49C-0X

EURO 1V

88/TT*XXXX/XXB2
2005/55*XXXX/XXD
2005/55*XXXX/XXE
2005/55*XXXX/XXF
2005/55*XXXX/XXG
49D-0X

49E-0X

49F-0X

49G-0X

EURO YV

2005/55*XXXX/XXH
2005/55*XXXX/XXI
2005/55*XXXX/XX]J
2005/55*XXXX/XXK
49H-0X

491-0X

49J-0X

49K-0X

EEV

595/2009* X X/XXXXA
az
595/2009* XX/ XXXXC

EURO VI

X — je premenné pismeno

pre zivotné prostredie

EEV (Enhanced Enviroment-friendly Vehicle®) je tzv. zdokonalené vozidlo EURO V priaznivé

9. SKEPTICIZMUS V REGULACII EMISNYCH PREDPISOV

V automobilovom priemysle s prijimané neustdle nové technické predpisy, ktoré maju

pomdct’ spotrebitel'ovi pri pouzivani ich aut. V praxi tak existuji nové technické predpisy,

ktoré maju za ciel’ zvysit' bezpecnost’, priniest’ vacSie pohodlie, ¢i znizit' spotrebu a znizit

emisie. Mnohi sa tomu potesia. Koniec koncov, kto by nechcel auta bez emisii. Ni¢ vSak nie

je zadarmo a aj technické predpisy v reguldcii emisnych predpisov moézu spotrebitel'ov

poskodit’. Prilisna regulacia emisnych predpisov sa mdze dosiahnut’ len na tkor inych veci.

Moze ist’ napriklad o cenu vozidla, jeho vykon, spotrebu vozidla, pripadne iné vlastnosti.

Nizsie emisie chce kazdy. No kto by si za fiu pri novom vozidle priplatil napriklad 2 000 eur

navyse.
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Drzitel' Nobelovej ceny za ekondémiu Milton Friedman zvykol poukazovat’ na to, ako
regulacia predpisov, ktorych cielom je zvySit bezpecnost’, v skutocnosti bezpecnost’ znizujua.
Kedze su vozidld kvoli tejto reguldcii drahSie, nové autd si mdze dovolit menej l'udi.
V doésledku toho T'udia jazdia dlhSiu dobu na starych vozidlach. Tie su vSak vyrazne mene;j
bezpecné, ako by boli nové vozidla bez regulacie. Celkova bezpecnost’ na cestach tak
poklesne. Podobnym spdésobom mozu paradoxne emisné predpisy emisie zvysit. Zostava len
verit, ze sa tento skepticizmus nepotvrdi a regulacia emisnych predpisov dokaze znizit’ emisie
z cestnych vozidiel.

10. BUDE NASLEDOVAT EURO 7?

V sucasnosti plati emisny predpis Euro 6 resp. Euro VI a otdzka znie a ¢o d’alej? Bude
nasledovat’ Euro 7 — predpis nulovych emisii? Nulové emisie mozno dosiahnut’ uz iba
elektrickym pohonom, teda bez spalovacieho motora. Vacsina vyrobcov na zaciatku pokusov
s elektrickou alternativou siahla na hybridny pohon. Pre bezného motoristu izasny vynalez,
ktory vSak vznikol eSte zaciatkom minulého storocia, ked’ Ferdinad Porsche pripravil projekty
Styroch takychto automobilov. Dokonca aj s pohonom 4x4, ked’ pohéanal samostatne kazdé
koleso priamo v ich ndbojoch elektromotorom. Energiu na ich pohon bral z akumulatorov,
ktoré dobijal elektrickym pradom z alternatora. Lenze jazdny dosah nebol dostatocny
a akumulatory sa museli dobijat’ z pevného elektrického zdroja. Navyse hybridny pohon je
technicky a finan¢ne dost’ ndroény a nesplia poziadavku vylu¢enia spalovacieho motora.

Predstavenstva niektorych automobiliek s vyrobou menSich, pomerne lacnych
rodinnych automobilov, pldnovali ¢o najskor spustit’ sériova vyrobu elektrickych vozidiel.
S tvrdenim, Ze elektricky pohon maju spolahlivo a dokladne vyrieSeny. LenZe pravda bola
niekde inde. Ani prototypy nedokazali absolvovat asponn dve stovky kilometrov pri
spolahlivom dojazde k nabijacej stanici. Zostali iba tvrdenia o svetovych prvenstvach
a o perfektnosti prototypov. Akosi sa pozabudlo, Ze neexistuje siet’ dobijacich stanic, Ze
akumulatory nemaju dostato¢nu kapacitu.

Navyse vyroba elektrickej energie je vo svete dost’ drahd. Taktiez je otazne, ¢i
elektrické vozidla st skutocne pocas prevadzky vozidla ,,zelenSie” ako klasické vozidla so
spalovacim motorom. Natiskaju sa dve otazky. Odkial' sa berie elektricka energia, ktora
vozidla vyuzivaji? A su aj akumulator a celd konStrukcia vozidla ekologické a s aj vyrabané
ekologicky? Odpoved na prvu otazku je jasnd. Prevaznd Cast’ elektrickej energie eSte stile
pochadza zo spalovania fosilnych paliv, ¢i z jadrovych elektrarni. Ekologické elektrarne na
vodu, slnko, vietor, ¢i dalSie tvoria pomerne malil Cast’ energetického mixu. NavySe
akumulatory elektromobilov obsahuji litium a jeho tazba (najmi v Azii) je len malokedy
trvalo udrzatel'nd, tob6z nie ekologickd. Navyse, tak ako pri samotnych klasickych vozidlach,
ani samotna vyroba a pouzité materidly nie s najekologickejsie.

Mohlo by sa tak zdat’, Ze elektrické a hybridné automobily tak v podstate nie su vobec
ekologické aich ekologickost’ (ak nejaka je) je viac menej rovnakd ako pri autich so
spalovacim motorom. Nie je to vSak pravda. NepopierateI'ne su ekologickejsie, no rozdiel nie
je taky velky ako by sa mohlo zdat’, ak zardtame vysSie spomenuté. Na spojeni elektrického
vozidla v spojeni so slovom ,,ekologicky* sa popalil aj vyrobca vozidiel Renault, ktory toto
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spojenie pouzil v reklamnej kampani. Po st'aznosti na Radu pre reklamnt etiku vo Francuzsku
vyslo rozhodnutie, ktoré zavrhlo synonymizaciu pojmov elektrické, ¢i hybridné vozidlo
s ekologickym. Vznikol tak precedens, ktory budi musiet’ v buducnosti respektovat’ vSetky
reklamné kampane pre elektrické vozidla, ktoré sa uz nebudi moéct’ nazyvat ekologické
dopravné prostriedky.

Po tom vSetkom v suvislosti s elektrickymi vozidlami je mozné len skonStatovat, ze
bublina elektrickych automobilov praskla ako detsky balonik.

Existuje vSak eSte d’alSia alternativa: pohon vozidiel palivovymi ¢lankami. Myslienka
tiez dost’ stard. Ide vlastne o elektrochemické zariadenie, ktoré meni chemicku energiu paliva
na elektricki (akysi druh galvanického ¢lanku). V palivovych ¢lankoch na pohon
automobilov sa ako palivo privadza vodik a okyslicovadlom je kyslik zo vzduchu. Pri tomto
procese vznikd na elektrodach elektrické napitie. Vodik by sa v automobiloch nemohol
vyrabat’ elektrolyzou. Musel by sa plnit' v sieti vodikovych plniacich stanic podobne ako
v sucasnosti zemny plyn. Palivové ¢lanky nevylucuju Skodliviny do ovzdus$ia a odpadom je
iba vodna para, ktord odchadza do ovzdusia. V ¢om je teda problém? Vyroba vodika je
v sucasnosti finan¢ne dost’ naro¢na. V pripade vyroby elektrickej energie z obnovitelnych
zdrojov (veterné a slne¢né elektrarne), ¢i pripadne lacnejSou klasickou vyrobou, by sa vodik
mohol stavat’ palivom automobilov. Su vS§ak obc¢ania ochotni takuto energiu vyuzivat? Na to
by bolo treba spolo¢nost’ presviedcat’ vaznymi argumentmi a k dispozicii musi byt dostatocna
siet’ plniacich stanic. K rozvoju siete plniacich stanic ma napomdct’ pripravovand eurdpska
koncepcia rozvoja infrastruktiry alternativnych paliv. Pomohla by politickd vola parlamentov
najmé velkych a bohatych krajin. Lenze ani v USA, ale ani v Ruskej federacii zatial' nikto
nepovstal, aby presviedcal obcanov na elektricky pohon alebo vodik. Olejarska loby je tak
silna, ze dokaze potlacit’ kazd snahu o podobné aktivity.

ZAVER

Pri presadzovani d’alSich a d’alSich emisnych limitov platnych pre spalovacie motory sa
na technicky vyvoj utracaji obrovské financné prostriedky. V konstrukcidch najmodernejSich
spalovacich motorov najdeme cely rad zaujimavych, niekedy az prevratnych rieSeni, ktoré
vlastne ani neboli potrebné, pokial’ by pri stanoveni emisnych predpisov spalovacich motorov
cestnych vozidiel eurdpsky politici rozumeli meritu veci. VSeobecne mdzeme povedat, Ze
spalovacie motory sa v poslednych dvadsiatich rokoch stavaju ¢istejSimi, produkuju menej
ostro sledovanych skodlivin vo vyfukovych plynoch. Tento fakt sa tyka vSetkych spalovacich
motorov uréenych na pohon osobnych vozidiel, nakladnych vozidiel, stavebnych strojov,
pol'nohospodarskej alesnej techniky, kolajovych vozidiel, lodi, stacionarnych motorov,
kogeneranych jednotiek, ¢i dokonca aj lietadiel. Trend cCistenia vyfukovych plynov sa
presadzuje z globalneho hl'adiska ,,an block®, nielen v eurdpskom priestore, ale prakticky na
vSetkych kontinentoch. Uz doterajsie emisné limity EURO V, EEV, EPA 10, TIER 4 (Stage
IIT B) su ku kvantite emisnych limitov vel'mi prisne.

Emisné predpisy EURO VI vyrazne tlacia hladinu oxidov dusika a mnoZstva pevnych
castic dole. Ide o radova zmenu, pretoze tvorba menovanych problematickych skodlivin je na
sebe neumerne zavisla, tzn. ¢im menej oxidov dusika, tim viac pevnych Castic a naopak. Cela

Moravcik: Smerovanie emisnych predpisov cestnych motorovych vozidiel 156




Roénik 9, Cislo IIL., listopad 2014

problematika znizovania Skodlivin vo vyfukovych plynoch je pomerne nejednoduchou
zalezitost'ou, preto vyrobcovia spalovacich motorov sa namieste obavaju, aby d’al§i vyvoj
v emisnych limitoch nebol iba o politickom populizme eurdpskych politikov.

Na zéver zostava len dufat, ze vSetky Clenské Staty pristupia k preferencii novSich
vozidiel podl'a emisnych tried pri r6znych daniach, poplatkoch, mytnom a podobne tak, aby
novsie vozidld bolo vyhodnejSie prevadzkovat ako starSie azaroven by sa docielilo
k automatickej obnove vozidlového parku.
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