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NAyRH RIESENIA KAPACITN)?CH MOZNOSTI TRATE 170
V USEKU ZVOLEN — BANSKA BYSTRICA PRE POTREBY
INTEGROVANEHO DOPRAVNEHO SYSTEMU

PROPOSE A SOLUTION'S CAPABILITIES RACES 170 IN
THE SECTION ZVOLEN - BANSKA BYSTRICA FOR THE
NEED FOR AN INTEGRATED TRANSPORT SYSTEM

Vladimir Duptak'

Anotace: Poskytovanie Zeleznicnej infrastruktury je predpokladom pre dosiahnutie kvalitnej
verejnej dopravy, nielen v ndarodnom meradle, ale aj v regionalnom zmysle. Na
zdklade znalosti prepravnej kapacity je mozné urcit kapacitu zZeleznicnej
infrastruktury a casové intervaly. V dalSom kroku je mozné preskumat’ priepustnost
infrastruktury na useku Zvolen - Banskd Bystrica a zvolit' opatrenia pre zvySenie
kapacity.

Klicova slova: kapacita, priepustnost, integrovany dopravny systém

Summary: The provision of rail infrastructure is a prerequisite for achieving the quality of
public transport, which would be the transport system not only statewide but also in
a regional sense. Based on knowledge of transportation capacity is determined by
the transport capacity of rail paths and the time interval. In next step is possible
examine the capacity of rail infrastructure on the section Zvolen — Banska Bystrica
and to choose of measure to increase capacity.

Key words: capacity, throughput, integrated transport system

UvVOD

Jednotlivé regiony Slovenskej republiky sa uz dlhSiu dobu pokusaju najst’ efektivne
moznosti ako zostladit’ a hlavne zatraktivnit’ verejni osobnu dopravu a prilakat’ tak novych
zakaznikov. Poskytovanie kapacity zelezni¢nej infrastruktiry je neoddelitelnym
predpokladom dosiahnutia pozadovanej urovne kvalitnej verejnej osobnej zeleznicnej
dopravy, ktord ma byt tzv. kostrou celého dopravného systému nielen v celostitnom ale aj v
regiondlnom meradle.

Doprava je vo vSeobecnosti dolezitym aspektom hospodarskeho rozvoja a
neoddelitel'nou sti¢astou kazdodenného Zivota kazdej modernej spolo¢nosti. V dneSnej dobe,
kde sa vSetky statky merajii peniazmi, sa stale h'adaji nové rieSenia Gspor. V oblasti verejnej
osobnej dopravy su aktivity vedené k vytvoreniu integrovanych dopravnych systémov, ktoré
maji za nasledok usporu nielen penaznych prostriedkov ale aj Casu, ¢o je vo vzijomnej
synergii.
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Pre poskytnutie rychlej, kvalitnej a bezpecnej Zelezninej dopravy je zaroven potrebné
nasadenie novych Zelezni¢nych vozidiel v potrebnom mnozstve a v regionoch a tratiach, kde
tieto budu efektivne vyuzité vzhl'adom na velkost’ prepravnych pradov. (1)

1. STREDO-JUZNY FUNKCNY REGION

Stredo-juzny funkény region tvori Banskobystricky samospravny kraj s vySe 650 000
obyvatel'mi a svojou rozlohou sa zarad’uje k najva¢siemu samospravnemu kraju v Slovenske;j
republike. Metropolou Banskobystrického samospravneho kraja je mesto Banska Bystrica a
medzi druhé najvacsie mesto v kraji sa zarad’uje mesto Zvolen, ktory sa nachadza 18 km
juzne od metropoly kraja a tym vytvaraji silné simestie v tomto regione. Zakladné
demografické udaje o stredo-juznom funkénom regione su spracované v tabulke.

Tab. 1 - Demografia stredo-juzného funkéného regionu

Banskobystricky Mesto Banska | Mesto Zvolen
samospravny kraj Bystrica
Pocet obyvatel'ov 656 813 79 368 43 100
Rozloha [km”] 9454,44 103,38 98,73
Hustota obyvatel’stva | 69,47 767,73 436,54
Pocet miest 24 X X
Pocet obci 516 X X
Zdroj: (4)

1.1 Organizovanie dopravy

Stredo-juzny region tvoreny uzemim BBSK nema ako celok harmonizovanu Zelezni¢na
a autobusovu dopravu, a to ani v najsilnejsej relacii Banska Bystrica — Zvolen, kde si uvedené
dopravné mody navzdjom konkuruji. Vzhladom na pomerni izolovanost’ regiénu od
ostatnych regionov je mozné vyuzit’ vyhodu niz§ieho poctu vztahov medzi objedndvatel'mi a
dopravcami na zriadenie integrovan¢ho dopravného systému.

Zelezniéna regiondlna doprava je silnejsia medzi Banskou Bystricou a Zvolenom a
d’alej na usekoch do Hornej Stubne, Ziaru nad Hronom, Brezna a Ludenca,. Na zvysku
uzemia dominuje autobusova regionalna doprava, ktord mé& vysoky dopravny vykon 35
km/obyv. ro¢ne. Z dovodu poklesu cestujucich stipla dotacné potreba z 15 na 20 €/obyv.
rocne za ostatnych 6 rokoch. (2)

1.2 Sumestie Zvolen — Banska Bystrica

Je najfrekventovanejSia elektrifikovand jednokolajnd trat, ktora spdja dve
najvyznamnejSie centrd v regione, Banski Bystricu a Zvolen. Jej priepustnd vykonnost
neumoziuje zostavenie cestovného poriadku tak, aby boli v plnej miere uspokojené prepravné
potreby cestujucich v primestskej a v dial'kovej doprave. Uvedena oblast’ je predpokladom
silného rastu primestskej dopravy z dévodu narastu potreby mobility obyvatel'stva. Do oblasti
primestskej dopravy spadaju vsetky tarifné body na trati s velkym vyznamom zastavok
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Banska Bystrica mesto a Zvolen mesto. Nedostatocnu priepustni vykonnost’ je mozné v
sucasnosti eliminovat’ vyuzivanim regionalnych, pripadne dialkovych vlakov pre potreby
primestskej dopravy. DalSou hrozbou primestskej Zelezni¢nej dopravy regionu je silna
konkurencia cestnej dopravy.

Pre skvalitnenie prepojenia tychto centier ako aj sidla Banskobystrického
samospravneho kraja s hlavnym mestom je potrebné tuto trat’ zdvojkol’ajnit’ alebo vybudovat’
dvojkolajnit vlozku pre letmé krizovanie. Tymto by sa vyrieSila intervalova primestska
zelezni¢na doprava, ktora by sltzila ako zaklad budiceho integrovaného dopravného systému
Banska Bystrica — Zvolen.

Primestska doprava tohto siimestia bude dopiiiana prepravou cestujucich zo smerov
Brezno — Banska Bystrica, Fil'akovo — Zvolen a zo smeru Levice — Zvolen. (3)

1.3 Prepravné prudy medzi Zvolenom a Banskou Bystricou

V nasledujucich tabulkédch su spracované prepravné prudy medzi jednotlivymi
nastupnymi a vystupnymi bodmi. Prepravny prud cestujucich je rozdeleny na dva casové
useky popoludni a vecer aSpicka sa v obratenom slede opakuje. Prudy cestujucich su
spracované za deii a s spracované pre kazdy smer samostatne.

Tab. 2 - Prady cestujticich smer B. Bystrica

v, , Pocet cestujucich za
Cislo trate Smer trate Usek trate .
den
Zvolen — Slia¢ kupele 1 086
Slia¢ kupele — Velka Luka 1141
Zvol Vel'ké Luka — Hronsek 1142
170 voenT Hronsek — Vikanova 1184
B. Bystrica - -
Vlkanova — Radvan 1259
Radvan — B. Bystrica mesto 1133
B. Bystrica mesto — B. Bystrica | 613

Zdroj: (5)
Tab. 3 - Prady cestujucich smer Zvolen

v, , Pocet cestujucich za
Cislo trate Smer trate Usek trate dei
en

B. Bystrica — B. Bystrica mesto | 826

B. Bystrica mesto — Radvan 1 462
) Radvan — Vlkanova 1561
170 B Bystnea = g nové — Hronsek 1401
Zvolen
Hronsek — Vel'ka Luka 1362
Velka Luka — Slia¢ kupele 1356
Slia¢ kupele — Zvolen 1328
Zdroj: (5)
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2. CHARAKTERISTIKA ZELEZNICNEJ INFRASTRUKTURY MEDZI
ZVOLENOM A BANSKOU BYSTRICOU

Tratovy usek spéjajuci mestd Zvolen a Banskd Bystrica je dlhy 21 km, pre ktoru je
rieSend optimalizdcia kapacity pre potreby vytvorenia integrované¢ho dopravného systému,
pozostava z trate ¢islo 170 Zvolen os. st. — Vrutky.

Riadenie dopravnej prevadzky je decentralizované, ¢o znamend, Ze riadenie je
zabezpeCované dopravnymi zamestnancami priamo v dopravniach na trati. VSetky dopravne
su nepretrzite obsadené bez vyluky dopravnej sluzby.

Zelezni¢na infrastruktara spajajuca sumestie Zvolen — Banské Bystrica je v celej svojej
dizke jednokol'ajna a elektrifikovana striedavou priidovou ststavou 25 kV, 50 Hz. Cely tsek
spada podl'a kategorizacie trati ZSR do kategorie &islo 1.

Na obrazku je uvedend schéma trat'ového iseku s vyznacenim stanic a zastdvok, ktoré
sa nachadzaji na tomto useku, ako aj odbocné trate zo zelezni¢nych stanic Zvolen a Banska
Bystrica a priebeh trat'ovej rychlosti na danej relacii.

® — stanmica
0 — zastavka Zvolen
B odbocka
Banska a Velki Sl
Bystrica . T ok " € ia€  Zvolen Zvolen
Bystrica mesto Radvai Vlkanova Hronsek Lika kupele mesto 0s. s5t.

170 ] 171,150

Zdroj: Autor

Obr. 1 - Schéma tratového useku Banska Bystrica — Zvolen

3. NAVRHY ZVYSENIA KAPACITY ZELEZNICNEJ INFRASTRUKTURY
PRE POTREBY IDS

Z analyzy pradov cestujacich, budi posudené kapacitné moznosti zelezni¢nej
infrastruktury medzi Zvolenom a Banskou Bystricou, ked’ze sa jedna o jednokol'ajny usek je
potrebnd optimalizacia kapacity infrastruktiry v kontexte zavedenia intervalovej dopravy
v planovanom IDS.

Na zaklade definovania suboru moznych opatreni pre zvySenie kapacity infraStruktary
a poznania stavu infrastruktiry na danom useku, budeme rozvijat' nasledujice variantné
opatrenia:

e vybudovanie dvojkolajnej vlozky pre letmé krizovanie v useku Zvolen os. st. - Slia¢
kupele,
e vystavba druhej tratovej kol'aje v celom uvazovanom useku.

3.1 Ukazovatele priepustnosti v si¢asnom stave

Po preskimani moznosti konstrukcie symetrického taktového GVD s cielom zistenia
poctu tras vlakov pre jednotlivé druhy vlakov je potrebné kvantifikovat’ prakticku priepustna
vykonnost’ rieSené¢ho useku.
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Vypodet priepustnosti na tratovom useku sa riesi metédou ZSR. Pre vypodet

priepustnosti sme pouzili zistené skuto¢nosti rozborom prvkov GVD 2014/15, ako st Casy

obsadenia medzistani¢éného tuseku,

stanicn¢ atratové intervaly apod. V tabulke su

spracované pocty zavedenych tras vlakov osobnej aj nakladnej dopravy, celkova a volna

kapacita na useku Zvolen — B. Bystrica.

Tab. 4 - Poc¢ty zavedenych tras v GVD

Pocet tras
Cislo |, Druh |Pravidelné v|Podla potreby|Volna .
trate | UK T3t | joku [GVD v GVD kapacita | <2Pacita
P N | N P N P N
Zvolen —|Os 36 33 0 0
18D B. Bystrica [N 3 5 4 7 2l 109
Zdroj: (5)

V tabulke su spracované ukazovatele priepustnosti v sufasnom stave. Sucasna

priepustnost’ medzi Zvolenom a B. Bystricou je stanovend na 109 vlakov za 24 hodin.

Tab. 5. Ukazovatele charakterizujuce priepustnost’ tseku Zvolen — B. Bystrica

Trat’ovy Gisek Smer Celkovy pOCCt Tobs Tmedz N dod N vk So K tV\"l
vlakov t obs t medz n t stal | Z
P 40 10021438 |22 17 10,5 714 60
Zvolen B.|PP |7 8,79 (3,84 [109 |0 8,9 Tx
Bystrica N 38 X X X x x| X
PP 7 X X X X X X
Zdroj: (6)
V tabul’ke st ukazovatele vyhl'adovej kapacity siete ZSR pre GVD 2015/2016.
Tab. 6. Ukazovatele vyhl'adovej kapacity pre GVD 2015/2016
. Obmedzujiici Vyhladova kapacita
o Tratovy . A
Cislo trate , medzistani¢ny Tx Kk
usek , 4 z
usek
tpr (Pll) nvvhl Tstal
1440 X 0,81
118 D ?‘s’:fl‘;; B- | Stiat - Zvolen
Y 20 117 X
Zdroj: (6)
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3.2 Vypocet priepustnosti trat’ového useku Zvolen — Banska Bystrica po vybudovani
dvojkol’ajnej vlozky pre letmé kriZovanie
V pripade vlozenia dvojkolajného useku do jednokolajnej trati na tseku Zvolen —
Banska Bystrica ja potrebné uréit’, minimalnu dizku dvojkol'ajnej vlozky pre letmé krizovanie
s prislusnym zabezpecovacim zariadenim.

A B V(v * *(20*
L = (Tpv+ Tpv)*(W1* v2) _ (242)%(40+40) _ 1333,33m D

(v1+v5)%0,06 (40+40)%0,06

Z vypoitu je zrejmé, ze dizka dvojkolajnej vlozky musi byt minimalne 1 334 m. Po
analyze tratového tuseku, je najvhodnejSie umiestnit’ dvojkol'ajnii vlozku v obmedzujucom
medzistani¢nom useku, ¢o je v naSom pripade tisek Zvolen os. st. — Slia¢ kupele . Vzdialenost’
medzi tymito bodmi je 6 112 m, ¢o vyhovuje nasim poziadavkdm pre vybudovanie
dvojkol’ajnej vliozky.

Tab. 7. Ukazovatele charakterizujuce priepustnost’ iseku Zvolen — B. Bystrica po vybudovani
dvojkorlajnej vlozky

Tratovy tsek |Smer Celkovy pocet [ Tobs | Tmedz | N doa | SO K P
vlakov t obs t medz n Z
P 40 361 |1019 |x 0,26 69.92 60
Zvolen - B.|PP |7 4,20(11,85 [123 |8,9 T x
Bystrica N 38 X X X X X X
PP 7 X X X X X

Zdroj: autor

3.3 Vypocet priepustnosti trat’ového useku po vybudovani druhej tratovej kolaje

Pri budovani novych tratovych kolaji resp. pri zdvojkolajneni useku ma vysoky
pozitivny doésledok pri zvySovani kapacity uvazovaného useku. Priepustnost’ pri takychto
stavebnych opatreniach je navySend oviac ako 100 %. Pri rozhodnutiach ako je
zdvojkolajnenie urCitého tseku je potrebné vybavit’ cely tento usek nielen novou tratovou
kol'ajou, ale aj novym tratovym zabezpeCovacim zariadenim, ¢o ma tiez pozitivny dosledok
na priepustnost’ daného tratového useku. (7)

Stanovenie priepustnej vykonnosti po vybudovani druhej tratovej kolaje je ovela
jednoduchsie ako pri jednokol'ajnych tratiach, pretoze pomery na dvojkolajnych tratiach su
ovela jednoduchsie. Nie je preto potrebné napr. stanovit’ spdsob prevazania vlakov a pod.
Priepustnost’ sa vSak stanovuje osobitne pre kazdy smer jazdy. (7)

T—(Tygi+ Tseal) _ 1440—(30415)

n = st = =155 vl xd? 2
prakt tobs"'tﬁloezdz 544 ( )
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3.4 Porovnanie kapacity jednotlivych variantov

Po zrealizovanych vypoctov v predchadzajtcich kapitolach je potrebné zhodnotenie
jednotlivych navrhovych opatreni. Na obrazku je uvedené porovnanie praktickej priepustnej
vykonnosti skimaného tratového tseku pre sucasny stav (bez opatreni) a pre navrhované
varianty opatreni — dvojkol'ajna vlozka a uplné zdvojkol'ajnenie.

Pocty vlakov za den po navrhovych
opatreniach
180

160
140
120

100 -
® Povodny

E Novy

Pocty vlakov za den

20 -

Bez opatreni Dvojkol'ajna vlozka Zdvojkol'ajnenie

Zdroj: Autor
Obr. 2 - Porovnanie pdvodnej kapacity a kapacity po modernizacii

Po vystavbe dvojkolajnej vlozky v obmedzujucom tseku sa zvysila priepustnost’ iseku
ato zpdvodnych 109 vlakov za den na 123 vlakov za den, ¢o umoziuje vramci IDS
vytvorenie intervalovej dopravy medzi mestami.

Po vybudovani druhej tratovej kolaje sa priepustnost’ zvysi oviac ako 100 %
priepustnost’ kazdej tratovej kolaje sa zvysi na 155 vlakov za defi, o ma priaznivy G¢inok na
kapacitu a priepustnost’ celého useku.

ZAVER

Zelezniéna spojenie Zvolen — Banska Bystrica predstavuje spojenie dvoch vyznamnych
sidel, centier vyznamnych hospodarskych utvarov a vytvara vyznamné prepojenie v ramci
funk¢éného celku. Na toto prepojenie sa kladu znacné naroky na kvalitu a kapacitu Zelezni¢ne;j
infrastruktury, najma z hladiska jej vyuzitia pre vytvorenie nosného dopravného systému v
integrovanom dopravnom systéme.

Navrhnuté opatrenia vyznamnym spdsobom prispeju k moznostiam vytvorenia
kvalitného cestovného poriadku vlakov osobnej dopravy medzi Zvolenom a Banskou
Bystricou, ¢o bude mat’ prinos k atraktivite zavadzaného integrovaného dopravného systému.
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