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TROJSTUPNOVY MODEL NA ZNIZENIE RIZIK
V PREPRAVE NEBEZPECNEHO TOVARU PO ZELEZNICI

THREE-STAGE MODEL FOR RISK REDUCTION
IN THE TRANSPORT OF DANGEROUS GOODS BY RAIL

Blanka Titkova'

Anotacia: Konfrontdcia poznatkov z akademického prostredia s redlnymi, casto rutinnymi
ulohami praxe privadzaju kuvaham o smerovani bezpecnosti v preprave
nebezpecného tovaru po zZeleznici. Z uvedeného dovodu sa prezentuje subor
odporucani, ktoré smeruju do celého procesu posudzovania rizik v Zeleznicnej
doprave, ale najmd do navrhovania opatreni, ktoré povedu ku zniZovaniu rizik
a zlepsovaniu rozhodovacieho procesu v prepravach nebezpecného tovaru po
Zeleznici.

Klucove slova: nebezpecny tovar, znizovanie rizik, Zeleznicna doprava

Summary: Confrontation of knowledge from academia to the real, often routine tasks practice
leads to reflection on the direction of safety in the transport of dangerous goods by
rail. For this reason, presents a set of recommendations that lead to the whole
process of risk assessment rail transport, but especially in devising measures that
will lead to reducing risk and improving decision-making process in the transport of
dangerous goods by rail. Key words: dangerous goods risks, railway.
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UvVOoD

Na rieSenie problému analyzy rizik v preprave nebezpecného tovaru po Zeleznici mdze
byt pouzitelny trojstupiiovy model, autorka modelu navrhuje stibor opatreni na znizovanie
rizik atiez navrhuje subor odpori¢ani na zlepSenie rozhodovacieho procesu v preprave
nebezpecnych veci po zeleznici.

1. TROJSTUPNOVY MODEL NA ZNIiZENIE RIZiK V PREPRAVE
NEBEZPECNEHO TOVARU

Eurdpska zelezni¢na agentura uz v roku 2009 prijala Spolo¢nt bezpecnostnii metodu
(CSM) ako zakladny model na manazovanie rizik v zelezni¢nej doprave. Detailnym
preskimanim opatreni CSM autor vytvoril vhodny model na podporu rozhodovania. (1)

Pri rozhodovani medzi dvojstupnovym a trojstupnovym modelom na zlepSenie
rozhodovacieho procesu v preprave nebezpecného tovaru po Zeleznici sa autor rozhodol
vybrat’ model trojstupiiovy, pretoze bol podrobnejsi a detailnejSie popisoval prebiehajuce
procesy. Dvojstupniovy model na zlepSenie rozhodovacieho procesu v preprave NT by
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pozostaval iba z analyzy rizik a na zaklade vysledkov by bol predlozeny stbor opatreni.
Trojstupiiovy model — analyzuje rizik4, autor navrhuje stibor opatreni na znizovanie rizik
atiez navrhuje subor odporicani na zlepSenie rozhodovacieho procesu v preprave
nebezpecnych veci po zeleznici (obrazok 1):

o Prva arovni analyzuje rizika, systematicky vyuziva vsetky dostupné informacie na
identifikaciu nebezpeCenstva a zdroveil na odhad rizika, ¢o akedy sa moéze stat. Pri
klasifikéacii nebezpecenstva boli pouzité skusenosti expertov z praxe. Podmienkou bolo, aby
sledovany systém bol vsulade s poziadavkami na bezpeCnost ariziko bolo vSeobecne
prijatelné a nebol dovod implementovat’ akékol'vek dodatocné bezpe€nostné opatrenia na
dalSie zniZenie rizika. Klasifikdcia vSeobecne prijatelnych rizik zavisi od odborného
posudenia.  Zaznamy o nebezpecenstvach nie je mozné kontrolovat’ pokial’ poziadavky na
bezpecnost’ nie su splnené.

. Ak sa kontrolujt rizikd kddexom postupov alebo referenénym systémom, identifikacia
rizik sa moze obmedzit’ na overenie relevantnosti kédexu postupov a identifikaciu odchylok
od kédexu postupov (4). V druhej urovni boli zdroje rizik identifikované na zaklade vyberu
z kniznice ohrozeni.

o Na zaklade vysledkov z predchadzajucich dvoch urovni bola vytvorena tretia iroven
modelu, ktora vylepsuje rozhodovaci proces v preprave nebezpecného tovaru po Zeleznici.

Model navrhu zlepSenia rozhodovacieho procesu
rieSenia mimoriadnych udalosti v Zelezni¢nej doprave

Prva droven
IDENTIFIKACIA RIZIK
pomocou identifikacii nebezpecenstiev a odhadu rizika

Druha uroven

MANAZMENT RIZIK
vyber z kniznice opatreni

Tretia roven
ROZHODOVACI PROCES
monitoring a vylepSenie opatreni

Zdroj: Autorka
Obr. 1 - Trojstupiiovy model navrhu na zlepSovanie rozhodovacieho procesu v preprave
nebezpecného tovaru po zeleznici
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1.1 Prva uroven
IDENTIFIKACIA ZDROJOV RIZIK

Prvym stupfiom navrhované¢ho modelu, pozri obrazok 2, je vykonanie identifikacie
zdrojov rizik podl'a normy s ohl'adom na metédu CSM. Prvotnym krokom je definovanie
systému a urCenie suvislosti: Z hl'adiska teérie dopravnych systémov je Zelezni¢ny dopravny
systém cleneny na: dopravnl infraStruktaru, dopravné prostriedky a technoldgie, riadiace
ainformacné systémy, ludi (zamestnancov, zakaznikov aludi zokolia Zeleznice),
opravarenské kapacity. (2)

PRVA UROVEN

Zelezni¢ny dopravny systém

] Dog)ravnz’i Dopravné Riadiace | | LCudsky Opravarenské
— infrastruktara | prostriedky a [] a informacné &initel’ ] kapacity
technologie systemy

Zdroj: Autorka
Obr. 2 - Identifikécia oblasti skimania v zelezni¢nej doprave

Urcenie suvislosti je mozné zviazat’ s miestom pravdepodobného vyskytu MU, podla
miesta mozeme Clenit’ ohrozenia:
vo vlaku,
na trati a na moste,
Vv stanici,
v tuneli,
v okoli trati.

IS

1.2 Druha droven
MANAZMENT RIZIK Z POHCADU TECHNICKEJ] NORMY
V dalSej casti Girovne - manazment rizik - je mozné podl'a Rocnej spravy projektu
KISDIS (3) roz¢lenit reakcie na nasledovné:
e chyby l'udského faktora,
e extrémne prirodné javy a technické poruchy,
e trestna ¢innost’,
e ostatné (burky, pad meteoritu, ...).
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Skumanie pravdepodobnosti (P) vzniku rizika (R):

prevadzkové poruchy,

zlyhanie personalu,

ohrozenie osobou mimo systému,
vplyv povodne,

vplyv vichrice,

vplyv burky, (blesku),

vplyv vysokej teploty,

vplyv zemetrasenia.

Pravdepodobnosti vzniku rizika v preprave nebezpe¢ného tovaru po Zeleznici

A A A

Dopad na zelezni¢nt ; L
prevéadzku Akutnost’ zacatia Doba trvania

Zdroj: Autorka
Obr. 3 - Pravdepodobnosti vzniku rizika v preprave nebezpecného tovaru

Na zéklade pravdepodobnosti vzniku rizika sa urcila ich kategorizacia, ktora bola
zvolena podla expertného vyjadrenia odbornikov zaoberajucich sa prepravou nebezpecnych
tovarov po Zeleznici a je zobrazena na obrazku 4.

Kategorizacia pravdepodobnosti ohrozenia v preprave nebezpecného
tovaru po Zeleznici

i ﬂ f

Finané¢né straty Straty na zdravi Poskodenie zwotneho
a 7ivotoch prostredia

Zdroj: Autorka
Obr. 4 - Kategorizacia pravdepodobnosti ohrozenia v preprave nebezpecného tovaru po
zeleznici

MANAZMENT RIZIK V PREPRAVNEJ PREVADZKE
V druhom stupni navrhovaného modelu (obrazok 5) na zéklade vysledkov analyzy rizik

autorka vytvara vhodné opatrenia. Struktira kniznice opatreni vyuzivana spravcom
zelezni¢nej dopravnej cesty - ZSR na rieSenie mimoriadnych udalosti v zelezni¢nej doprave
bola rozc¢lenend do troch krokov:

1. aktivacia krizového §tabu,

2. zacatie zachrannych préc,

3. dokoncenie zachrannych prac a obnova systému.
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Upravené podl'a KISDIS, ro¢na sprava projektu (3).

DRUHA UROVEN
Aktivacia Zacatie Dokoncenie
krizového ———  zachrannych [— zachrannych prac
Stabu prac a obnova
]

vyber sil aprostriedkov na
prijatic  sprévy zadatie &innosti, ziskavanie rieSenie  nésledkov, ukonCenie
vyhodnotenie ’ informacii o MU, sledovanie uloh, ¢innosti zmluvnych sil
vytvorenie ’ porada 1, informécie o rieseni MU, a prostriedkov, zruSenie
krizového  §tdbu vyslanie vlastnych sil a prostriedkov regulacnych opatreni,
jeho aktivovanie ’ na rieSenie MU, informovanie informovanie vlastnych
zamestnancov, informovanie zamestnancov o aktualnom
zéakaznikov, informovanie médii, pracovnom rezime, informovanie
porada 2, prizvanie expertov k MU, zékaznikov, informovanie médii
vyhlasenie regulaénych opatren, ostave rieSenie MU, sucinnost’
porada o ukoneni zachrannych s vyhlasovatelom krizového
préc, aktualizécia krizového planu stavu, urCenie $kod, ukonCenie

¢innosti krizového §tabu

Zdroj: Autorka podrla (3)
Obr. 5 - Navrh a vyber opatreni zo skor navrhnutej kniznice

1.3 Tretia urovei
ROZHODOVACI PROCES

Tretim stupniom navrhovaného modelu je submodel rozhodovacieho procesu v preprave
nebezpecného tovaru po Zeleznici. Dolezitym prvkom navrhovanej tretej irovne je narodné
dopravné informacné centrum (NDIC), ktorého ulohou je zber vsetkych udajov o doprave.
V pripade mimoriadnych udalosti poskytuje informacie podl'a individudlnych potrieb
jednotlivym agendovym zlozkdm. NDIC disponuje informéciami aj o zelezni¢nych tratiach
a zelezniCnej prevadzke. Medzi agendové zlozky patria: hasici, policia, zachranna
zdravotnicka sluzba, CO a krizové riadenie, zeleznicné spravne organy, ktoré ihned’ zasahuju
v pripade MU alebo NU udalosti v preprave NT. Patri sem ale aj SHMU, spravcovia
inzinierskych sieti, prepravcovia, dopravcovia, spréavca infrastruktury ZSR. V tomto centre by
mali byt informacie o prepravovanom NT od dopravcov a prepravcov. Informécie by mali
byt plne funkéné, tok pozadovanych informacii aktualny a na poZzadovanej Grovni.

Je dolezité, aby v pripade mimoriadnych udalosti a nehodovych udalosti v preprave
nebezpecného tovaru po zeleznici boli informacie podla ich potrieb poskytnuté ihned’
zlozkam, ktoré sa podielaji na minimalizacii vzniknutych mimoriadnych, nehodovych
udalostiach v preprave nebezpecného tovaru po zeleznici.
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Informacie z NDIC by mali byt’ dostupné aj distribu¢nym publikaénym systémom, ktoré
sa priamo nepodiel'aji na MU ako st Ministerstvo dopravy, vystavby a regiondlneho rozvoja
SR, dopravny portal, GR ZSR, dopravca prepravca, krizové riadenie, IS verejnej spravy (5).

NDIC by malo zastreSovat dopravu nielen cestnu, ale aj zelezni¢nt, leteckl a lodnt
ako je to inde vo svete. Adekvatny rozhodovaci proces pri vzniku nehodovych
a mimoriadnych udalosti v preprave nebezpecného tovaru po Zeleznici je zamerany na
implementéaciu telematickych aplikdcii a celd Cinnost’ je charakteristickd pre inteligentné
dopravné systémy atie maju vplyv na zvySovanie bezpecnosti osOb, ochranu majetku
a zivotného prostredia pri preprave nebezpecného tovaru po zeleznici. Fungovanie daného
inteligentného dopravného systému vyzaduje zlepSenie rozhodovacieho procesu v preprave
nebezpecného tovaru ako to autor uvadza v navrhovanej tretej Grovni modelu na obrazku
6. (6)

TRETIA UROVEN

Agendové systémy

Inteligentné dopravné systémy pre Zelezni¢nt

dopravu

Zachranna KCrO a Zelezni¢né
o - zdravotnicka izové .
Hasici Policia sluzba riadenie sprayne
Spravcovia Colna Dopravcovia Infra§truktura
SHMU inzinierskych sprava Pre};ravcovia ZSR
sieti
Narodné dopravné informac¢né centrum
p—
Komunika¢né Komunika¢né Komunika¢né
rozhranie rozhranie rozhranie |
Ustredné UdrZzba Oblastné
v r S 1 . v , Doprav
dispecerske a rekonstrukcia dispecerské Prepraven
pracovisko zeleznic pracovisko
. . Krizové
amery, amery, riadenie
meteo, teChIlOl?gla Krgg%ggy ’
frekvencia tuneloy, intenzita
dopravy ﬁltenzna dopravy
opravy 1S

verejnej
spravy

Zdroj: Autorka

Obr. 6 - Navrh modelu na zlepSenie rozhodovacieho procesu v preprave nebezpecného tovaru
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ZAVER

Aplikaciou manazérstva rizik a trojstupiového modelu je mozné rieSit mimoriadne
udalosti v preprave nebezpecného tovaru po zeleznici. Dané informacie su podstatné
pre zlepsSenie informac¢nej podpory rozhodovacieho procesu a v konecnom doésledku dojde aj
k znizeniu rizik. Prezentovany model je jednym z vysledkov dizertacnej prace autorky.
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