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VYUZITI TEORIE GRAFI"’J PRO SVOL’ANi CLENU
POVODNOVYCH KOMISI

USING OF GRAPH THEORY FOR SUMMONING FLOOD OF
MEMBERS OF THE COMMISSION

. ,1
Denisa Mockova

Anotace: Clanek se zabyva navrhem tras pro funkci spojky zajistujict obsluznost predsedii a
clenii povodiiovych komisi pii vydané vystraze od Ceského hydrometeorologického
ustavu a nasledné vyhlaseni 1. stupné povodnové aktivity toku, kdy nelze vyuZit
sluzeb mobilniho operdatora at’ z ditvodu lidské chyby nebo vypadku signdlu. Je
pouzita uloha obchodniho cestujiciho, exaktni metodou reseni Littlovym algoritmem
a pro srovnani kvality reSeni heuristikou heuristickym algoritmem.

Klicova slova: uloha obchodniho cestujiciho, heuristicky algoritmus, Littluv algoritmus.

Summary: The article deals with the coupling paths for ensuring accessibility chairmen and
members of the commissions on flood alert issued by the Czech
Hydrometeorological Institute and the subsequent announcement of the first degree
flood flow, which cannot use the services of the mobile operator whether due to
human error or loss of signal. It is used in the role of traveling salesman, exact
method of solution Little algorithm and for comparing the quality of solutions
heuristic by heuristic algorithm.
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UvVoD

Tento Clanek se zabyva velmi aktudlnim tématem, a to navrhem tras pro funkci spojky
povodnovych komisi pro svolani piedsedit a ¢lenti jednotlivych povodnovych komisi (PK)
v ptipad¢ vypadku signalu mobilnich operatori nebo z divodu lidské chyby. V ptipadé
vystrahy od Ceského hydrometeorologického tistavu (CHMU) je pozadovéno, aby spojky
kontaktovali piedsedy a ti nasledné ¢leny svych PK, bez ¢asového limitu. V ptipad¢ vyhlaseni
prvniho stupné povodiové aktivity — stav bd€losti (I. SPA), musi byt vSichni informovani do
1 hodiny a povodiiové komise musi zahdjit svou ¢innost. Trasy byly vybrany na redlnych
komunikacich mést a obci a v redlné dopravni situaci v oblasti na toku Litavky. Jsou voleny
z hlediska nejkratsi vzdalenosti a nejkratSiho ¢asu. Navrh trasy je feSen tlohou obchodniho
cestujiciho, vhodnou pro obsluhu vrchold, které predstavuji adresy c¢leni a predsedi
povodiovych komisi v dobé uskutecnovaného vyjezdu (v dobé zaméstnani nebo mimo n¢j),
zacinajici a koncici v daném vrcholu a soucasné prochazi vSemi ostatnimi vrcholy sité praveé
jednou a zarovenl musi byt navrzend trasa minimalni. Ke zjisténi tras je pouzita exaktni
metoda (Littluv algoritmus) a pro srovnani kvality feSeni i heuristickd metoda (Heuristicky
algoritmus).

" Ing. Denisa Mockové, Ph.D., CVUT v Praze Fakulta dopravni, Ustav logistiky a managementu dopravy,
Horska 3, 128 03 Praha 2, Tel.: +420224359160, E-mail: mockova@fd.cvut.cz
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1. POVODNOVE KOMISE

Obec ¢i mésto, kterou protéka potok ¢i feka a bylo postizeno povodni, ziidila
povodiovou komisi, ktera v ptipad¢ I., II., III. SPA ma urcité pravomoce. Kazdy ¢len ma
presné v povodilovém planu své obce ¢i mésta stanovenu svou ¢innost v této komisi.

Nejméné¢ jednou ro¢né je nutné provést povodiovou prohlidku, podle povodiovych
pland, zpravidla ptfed obdobim jarniho tani (zpravidla bfezen) nebo pted obdobim letnich
povodni (zpravidla konec kvétna). Na zdklad¢ téchto prohlidek jsou piijimana patficna
opatfeni, kterd vedou k odstranéni ptipadnych rizik pfi povodni a vedou ke zvySeni kapacity
profilu koryta feky. Pro ochranu majetku, zivota a zdravi osob je nutné vCasné varovani
obyvatelstva a zejména vcasné svolani PK k jejich ¢innosti.

Predpovédni sluzba je na uizemi mésta i obce organizovana nasledovné:

e Od CHMU nebo Povodi Vltavy s. p. (PV), cestou Povodiiové komise obce s rozsifenou

pusobnosti (PK ORP) Beroun, nebo HZS Stfedoceského kraje, izemni odbor Beroun,

e Zprava o nebezpeci povodné muize pfijit i cestou ,,Hromadnych sdélovacich prostredki,

e Zprava o nebezpeci povodné mize pfijit i v ptipadé lokalnich dest nebo tani sné¢hu od
PK obce Cenkov, mésta Hofovice, obce Bavoryn¢é, mésta Zebrak, obce Hredle, obce
Libomysl, obce Lochovice, méstyse Komarov, mésta Kraltiv Dvilir, mésta Beroun

e Zprava o nebezpeci pivodné miize pfijit 1 od obyvatel, ktefi jsou v okoli vodnich tokl

nebo vodniho dila (VD).

1.1 Stupné povodiiové aktivity

Stupenn povodiiové aktivity (SPA) vyjadiuje miru povodiového nebezpeci. Jsou
vazany na smérodatné limity, jimiz jsou zpravidla vodni stavy nebo priutoky v hlasnych
profilech na tocich, poptipad¢ na mezni nebo kritické hodnoty jiného jevu (denni uhrn srazek,
hladina vody v nadrzi, vznik ledovych napéchti a zacp, chod ledu, mezni nebo kritické
hodnoty sledovanych jevi z hlediska bezpecnosti VD apod.) U zvlastnich povodni vyjadiuji
vyvoj a miru povodiového nebezpeci na VD a na uzemi pod nim.

I. SPA — stav bdélosti — nastava pii nebezpeci prirozené povodné a zanika, pominou-li
pri¢iny takového nebezpeci. Za stav bdélosti se poklada rovnéz situace takto oznacena
predpovédni povodinovou sluzbou. Na VD nastava také pti neptiznivém vyvoji bezpecnosti
VD, odvozeném podle hodnoceni sledovanych jevi a skute¢nosti v ramci vykonu technicko
— bezpecnostniho dohledu (TBD), nebo pfi zjisténi mimoifadnych okolnosti, jeZ by mohly
vést ke vzniku zvlastni povodné. Nebezpeci vzniku souvisi s provozni situaci, pii které mtize
dojit mimofadnému vypousténi nebo k odtoku, pii kterém je dosazen stav I. SPA na
vybraném vodoctu.

II. SPA — stav pohotovosti — vyhlasuje pfisluSny povodiovy orgéan, kdyz nebezpeci
povodné prertista v povoden a v dobé povodné, kdyz vsak jesté nedochazi k vétSim rozliviim
a Skodam mimo koryto. Vyhlasuje se také pii pokracujicim neptiznivém vyvoji bezpecnosti
VD, nebo pfi mimofadném vypousténi vody nebo odtoku z vodni nadrze, pti kterém bude
dosaZen stav II. SPA na vybraném vodoctu. Bezpecnost dila se odvozuje podle stavu a vyvoje
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sledovanych jevli a skute¢nosti vramci vykonu TBD pii hodnoceni piekroceni meznich
hodnot vybranych velicin.

III. SPA — stav ohroZeni — vyhlasuje pfislusny povodnovy organ v dobé povodné pii
bezprostfednim nebezpeci nebo pii vzniku vétSich Skod, ohrozeni majetku a Zivota
v zaplavovém tzemi. Vyhlasuje se také pti vzniku kritické situace na VD podle vyhodnoceni
TBD pfti dosazeni kritickych hodnot sledovanych jevi a skutenosti, pokud hrozi havarie dila
doprovazeni nebezpe¢im vzniku naruseni vzdouvajiciho télesa (hraze) VD, nebo za
mimotadného vypousténi vody pii pouziti nouzovych opatieni s vyvolanim povodinového
pratoku, pii kterém bude dosazen stav III. SPA na vybraném vodoctu.

2. OBLAST VYZKUMU

Clanek a vyzkum se zabyva fazi vystrahy CHMU a vyhlagenim I. SPA na toku Litavka,
kdy vSechny komunikace mést a obci jsou prijezdné bez omezeni.

V ptipadé obdrzeni zpravy nebo vystrahy CHMU (zpravidla prosttednictvim OPIS HZS
Stfedoceského kraje nebo ORP Beroun) je nutné upozornit v§echny piedsedy PK a ¢leny PK a
provéfit jejich dosazitelnost podle planovaného telefonického spojeni, které je uvedeno
v povodilovém planu v ¢asti sloZzeni PK. Pfedsedové vSech PK obdrzeli tzv. krizové telefony,
které by mély byt funkéni i v nouzovém rezimu, pii vypadku mobilni sité. Pokud telefonické
spojeni neni funkéni, je nutné, aby povérena hlidka predsedou PK ORP popt. sdm piedseda,
predsedy PK osobné informovala a ti ndsledné¢ musi informovat ¢leny svych PK. V ptipadé
vyhlaSeni I. SPA se toto musi uskute¢nit do 1 hodiny od vyhlaseni.

KdyZz nastane I. SPA je nutnd nepfetrzitd pfitomnost na ureném pracovisti PK
a na spojeni (at’ telefonickém, radiovém nebo pii styku se spojkou) musi byt predseda PK.

O svoléani PK rozhoduje pfedseda PK, tidi ¢innost PK, na zaklad¢ informaci o situaci
vydava rozhodnuti k feSeni protipovodiovych opatfeni, vyhlasuje jednotlivé SPA, rozhoduje
o nasazeni sil a prostiedkii v podiizenosti Obecnich tfad (OU), rozhoduje o piid&leni
humanitarni pomoci, schvaluje obsah informaci pro sdélovaci prostiedky aj. Pro svolani PK
ma predseda k dispozici tzv. krizovy telefon, ktery ma fungovat i pti vypadku signalu.

Pii povodni v letech 1995, 2002 doslo k vypadku signalu operatorii a také k selhdni
zdivodu lidské chyby (zapomenuty nebo vypnuty mobil aj.). Po obdrZeni informace
od povodnové komise krajského ufadu, poptipadé HZS StfedoCeského kraje, predseda PK
ORP ma za povinnost informovat pfedsedy PK na pfislusném toku a ten svolava svou komisi
obce. Bylo zjiSténo, Ze neexistuji Zadné naplanované trasy pro svolani téchto komisi. Pii
svolavani komisi je dulezité, kde se predsedové a Clenové zdrzuji. Vyslednym feSenim jsou
trasy pro spojku pti vypadku (selhédni) telefonni sit€ ¢i radiového spojeni, nejprve jsou svolani
pfedsedové PK a nasledné jednotlivi ¢lenové PK dané obce na toku Litavka s rozdélenim na
svolavani komisi v denni dobu (adresa pracovisté ¢lent PK) a v no¢ni ¢i mimopracovni dobu
(svatky, soboty, nedéle) — adresa bydliste.

Pro ndzornost je na obr. 1 fiktivni schéma jednotlivych PK tak, jak by po obdrzeni
vystrahy od CHMU mélo byt predsedou PK ORP realizovano. Piedseda (ve schématu je
oznacen jako V1) soucasné€ nechd spojkou kontaktovat piedsedy PK obci a mést (pfedsedové
PK jsou ve vSech ptipadech starostové obci a mést), ve schématu P PK jsou oznaceni jako V'
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s Cislem své komise a zaroven ve své komisi jsou vrcholem V1, zahaji praci PK ORP (PK 0) —
kterou neché svolat a zaroven zah4ji ¢innost PK 1, kterou také necha svolat. Celé schéma je
fiktivni, jelikoz az po aplikaci dané metody do navrhu ¢i vlastnim navrhu budou zndmy trasy
mezi jednotlivymi vrcholy. Také umisténi vrcholl, které reprezentuji ¢leny komise, je pouze
ilustrativni. Ve schématu jsou zachovéna cisla PK.

Dané schéma bude shodné pii obdrzeni vystrahy v pracovni dobé ¢leni PK nebo
pii obdrzeni vystrahy mimo zaméstnani ¢lenti komisi (toto schéma by mélo byt uvedeno
dvakrat), ale vrcholy budou pfedstavovat jinou adresu ¢lent.

o

07%0
V29

V26

*:

V20

zdroj: (1)

Obr. 1 - Fiktivni schéma uspofadani PK

3. VYBER VHODNYCH METOD APARATU TEORIE GRAFU

Vyzkum se zabyva dopravni obsluhou vrcholil, coz ptedstavuje adresu ¢lena PK v dobé
vystrahy od CHMU a nasledné svolani v p¥ipad& vyhlaseni I. SPA v piipadé vypadku signalu
operatora mobilniho telefonu (popt. lidské chyby). Ukolem je najit nejkratsi trasu, zaginajici a
koncici ve stejném misté (ve vrcholu V1), ktera zahrnuje vSechna mista seznamu ¢lent PK.
Podminkou je, ze kazdé misto bude navstiveno pouze jednou a soucet ohodnoceni hran bude
minimdlni. Vrcholy grafu ptedstavuji adresy bydlist¢ ¢i adresa zaméstnavatele Clenil a
predsedli PK v dob& zahdjeni ¢innosti spojky. Ohodnocené hrany grafu — skutecné délky
vyuzité komunikace.

Pro feseni tlohy obchodniho cestujiciho bylo pouzito dvou zndmych metod:
e Heuristickd metoda — heuristicky algoritmus — znamy i pod oznacenim hladovy nebo
zravy algoritmus, je jednoduchym algoritmem na uréeni minimdlni Hamiltonovské
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kruznice (HK) v kompletnim, hranové ohodnoceném grafu, poskytuje pouze suboptimalni

feSeni, nezarucuje, ze nalezena kruznice bude skute¢né minimalni (2).

e Exaktni metoda — Littlav algoritmus (LA) — zalozeny na principu Metody vétvi a hranic

poskytujici optimalni feSeni (3).

4. POSTUP RESENI

VSechny trasy jsou méfeny a navrZeny pro jizdu automobilem. JelikoZ trasy jsou vedeny

po skuteénych komunikacich (dalnice, rychlostni komunikace, silnice II. a III. tfid, mistni

komunikace a vetejn¢ pristupné uUcelové komunikace), kde se provoz fidi dopravnimi

znac¢kami, nemusi byt délky trasy z vrcholu V1 do vrcholu V2 a zpét shodné. Na vyhledani

vzdalenosti byla pouzita webova aplikace http://maps.google.cz/. Dalsi postup feSeni

je popsan v nasledujicich Sesti krocich:

1. Sestaveni jednotlivych PK teky Litavky v€etné adres — viz obr. 1.

P PK

PK ORP Beroun (€. 0)
PK mésta Beroun (€. 1)
PK Kralav Dvur (¢. 2)
PK Zdice (€. 3)

PK Chodoun (€. 4)
PK Bavoryng (€. 5)
PK Htedle (€. 6)

PK Zebrak (&. 7)

PK Libomysl (€. 8)
PK Lochovice (€. 9)
PK Hoftovice (¢. 10)
PK Komarov (¢. 11)
PK Cenkov (¢. 12)

2. Podle schématu na obr. 1 jsou vytvoreny matice vzdalenosti mezi piedsedou povodiiové

komise obce s rozsifenou pisobnosti a piedsedy povodinovych komisi, v jednotlivych

povodnovych komisich mezi ptfedsedou a ¢leny povodinové komise ve dvou variantach, a

to v ase zaméstnani a v mimo pracovni dobu. V zavorce je uvedena velikost matice =

pocet obslouzenych vrcholt, predsedi resp. clend.

P PK (12)

PK ORP Beroun (19)
PK mésta Beroun (37)
PK Kralav Dvir (6)
PK Zdice (10)

PK Chodoun (7)
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e PK Bavoryné (7)
e PK Hiedle (4)

e PK Zebrak (8)

e PK Libomysl (5)
e PK Lochovice (9)
e PK Hoftovice (9)
e PK Koméarov (7)
e PK Cenkov (9)

3. Pro urCeni hodnoty minimalni hamiltonovské kruznice je pouzit nejprve heuristicky
algoritmus a nasledné Littlav algoritmus. Z vysledkli feSeni jednotlivych pouzitych
algoritmi piedstavujici hodnotu minimalni HK je vytvoren graf trasy (neni uvedeno,
velké mnozstvi vytvorenych grafil) mezi vrcholy a zméten prijezd vozidla touto trasou.
Tento Cas je bez obsluhy vrcholu (zazvonéni, cesta ke dvefim ¢lena PK, podéani informace
aj.), podle sdéleni hlidky meéstské policie se jedna o cca 3-5 minut. Tento Cas byl
zprimérovan na 4 minuty na jeden vrchol.

4. Bylo vysetieno, ve kterych komisich nebude spojkou mozné, pii vyhlaseni I. SPA, splnit
casovy limit jedné hodiny pro objizdku ptedsedi a clenit povodinovych komisi.
V povodiovych komisich kde tento limit nebyl splnén, bylo nutné zvolit jiné trasy pro
ptipad vystrahy a jiné pro vyhlaseni I. SPA. V PK bylo nutné vytvofit okruhy, které
splnily ¢asovou podminku a v téchto okruzich byla Littlovym algoritmem zvolena
nejkratSi trasa mezi vrcholy. Nové vypoctena celkova trasa byla porovnana (z
hlediska délky) s ptivodné vypoctenou trasou LA. Byly pouzity hodnoty minimalni
HK z vypoctu LA. Okruhy byly voleny v inravildnu obce, a extravilanu obce a déle
na okruhy podle okrest nebo smérti. V P PK byly vyuzity skute¢nosti, Ze néktera
mésta si ziidila, v rdmci boje s kriminalitou, neptetrzit¢ sluzby méstské policie,
jejichz vybavou je radiové spojeni v ramci IZS. Ptredseda PK je ve vSech komisich
starosta mésta, ktery je velitelem méstské policie. Ale piesto bylo nalezeno feSent,
kdy je zajiSténa informovanost P PK do stanoveného limitu i bez pouZiti radiového
spojeni. Protoze vSechny komise nemaji k dispozici hlidku méstské policie, proto
tuto funkci spojky PK vykonavd sam piedseda PK. Ten podle nalezené cesty
Littlovym algoritmem dojede k nejbliz§imu ¢lenovi PK v intravilanu obce, ktery
zajisti objizd’ku po ¢lenech v extravilanu obce, starosta pokracuje v objizce Clenti
PK intravilanu obce. Pokud je komise viceClennd, zajisti tento ¢len jen vyhrazenou
Cast extravilanové Casti, tak aby objizd’ka neptesahla Casovy limit. Nasledujici ¢len
PK, kontaktovan starostou v ramci své objizd’ky, zajisti objizd’ku ¢lent dalsi ¢asti
¢lent PK. HK bude tvofena z vrcholu V1 k ¢lenovi PK a zde se bude dé€lit — trasa
¢lena PK a trasa starosty, ukoncena bude vzdy ve vychozim vrcholu VI — viz tab.
1.

5. Obsluha vrcholti v intravildnu obce — pro PK, které nespliiuji ¢asovy limit 1 hodina
pti vyhlaseni I. SPA, byl proveden navrh obsluhy vSech vrchold grafu. Pti dodrzeni
casového limitu a podminky obsluhy vSech vrcholli jsou vysledné hodnoty
minimalnich HK vysoké, a proto je vhodné uvést i jiny navrh. Obsluhu vrcholti PK,
které se nalézaji v extravilanu, mohou pfislusné obce zabezpecit jinym zplisobem,
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napf. krizovym telefonem nebo jiZz pii kontaktovani ¢lenlt PK spojkou v ramci
vydané vystrahy by se tento Clen dostavil na pracovist¢ PK. Po vyieSeni
obsluznosti vrcholl (krizovy telefon, nebo dostaveni se na pracovisté PK), které se
nachazeji v extravilanu, bude zajiS§t€na obsluznost vrcholi v intravilanu obce. Tyto
vrcholy budou z piivodniho grafu vypusStény a nové budou piepocteny vysledné
trasy pro spojku. Timto feSenim bude pii vyhlaSeni I. SPA vysledna hodnota
miniméalni HK niZ§i neZ pii zajisténi obsluhy vrcholti pti vystraze od CHMU — viz
tab. 2.
6. Zhodnoceni a porovnani jednotlivych feSeni.

Tab. 1 - Pfehled hodnot minimalnich HK PK

Heuristicky algoritmus Littlav algoritmus

C.PK Misto pobytu ¢ [h, min] . Pocet t celkem
km km t [h, min] ¢lent x 4 .

i [h, min]

min
P PK Zaméstnani 92,8 2:11 82,2 2:02 11x4 2:46
Domov 106,57 2:28 87,2 2:10 11x4 2:54
PK ORP Zaméstnani 7,68 0:22 6,65 0:19 6x4 0:43
(PK 0)
Domov 127,40 2:43 117,82 2:30 18x4 3:42
PK 1 Zamestnani 4,7 0:15 4,15 0:14 4x4 0:30
Domov 122,72 3:05 109,25 2:45 26x4 4:29
PK 2 Zamestnani 14,8 0:33 13,9 0:29 4x4 0:45
Domov 5,84 0:16 5,44 0:15 5x4 0:35
PK 3 Zameéstnani 91,14 1:26 87,64 1:19 5x4 1:39
Domov 133,42 2:47 115,57 2:14 9x4 2:50
PK 4 Zamgstnani 3,15 0:10 3,09 0:10 5x4 0:30
Domov 4,26 0:13 3,83 0:11 5x4 0:31
PK 5 Zamgstnani 9,274 0:19 9,25 0:19 6x4 0:43
Domov 2,544 0:07 2,403 0:07 6x4 0:31
PK 6 Zaméstnani 0,801 0:03 0,801 0:03 3x4 0:15
Domov 1,002 0:05 1,002 0:05 3x4 0:17
PK 7 Zameéstnani 14,77 0:29 14,77 0:29 5x4 0:49
Domov 3,72 0:13 3,72 0:13 7x4 0:41
PK 8 Zameéstnani 45,45 0:52 45,05 0:51 4x4 1:07
Domov 3,37 0:07 3,37 0:07 4x4 0:23
PK 9 Zamgstnani 57,8 1:07 53,94 0:59 7x4 1:27
Domov 4,6 0:13 4,241 0:12 8x4 0:44
PK 10 Zameéstnani 47,89 0:50 47,74 0:49 8x4 1:21
Domov 109,06 2:07 102,66 1:59 8x4 2:31
PK 11 Zameéstnani 59,1 1:03 57,18 0:59 6x4 1:23
Domov 4,32 0:11 4,32 0:11 6x4 0:35
PK 12 Zaméstnani 5,14 0:14 4,83 0:10 5x4 0:30
Domov 3,576 0:11 3,576 0:11 8x4 0:43
zdroj: (1)
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Littlav algoritmus nam poskytuje optimalni feSeni a je vidét vtab. 1, Ze
heuristikou nalezneme shodné fteSeni jen v 7 piipadech, jako v pfipadé PK 6
zaméstnani, PK 6 domov, PK 7 zaméstnani, PK 7 domov, PK 8 domov, PK 11 domov,

PK 12 domov.

V tab. 2 jsou povodnové komise, které nespliiovali ¢asovy limit pii pouziti Littlova
algoritmu. Jsou zde uvedeny casy prujezdil vozidla trasou, celkovy ¢as pii obsluze
vrcholit podle okruhti. Do vysledného Casu je zapolten i1 Cas straveny na cesté a
obsluha vrcholu pfedchazejiciho pfed vrcholem, ktery je pocateCnim vrcholem pro

novy okruh. Pouze pii vyuziti radiového spojeni se tento Cas nezapocitava.

Tab. 2 - Ptehled vysledkii obsluhy vSech vrchola grafu

Vysledna Vysledna
N hodnota hodnota
. , Zpusob t t celkem . .
C.PK [ Misto pobytu okruhy ) ) min. HK — min. HK —
obsluhy [h, min] [h, min] . ..
pri t limitu bez t limitu
[km] [km]
Radiové 1. 0:22 0:30
aeove 2. 028 | 044 106,62 82,2
spojeni
zameéstnani 3. 0:25 0:40
B . 1. 0:35 0:59
ez rad 118,7 82,2
spojent 2. 0:36 0:56
P PK Radiovd 1. 0:24 0:36
aclove 2. 0:25 0:27 109,2 87,2
spojeni
3. 0:39 0:51
domov
B d 1. 0:35 0:51
o e 2, 0:20 0:46 126,1 87,2
Spojeni
3. 0:35 0:60
1. 0:34 0:58
1 spojka 2. 0:22 0:38
PK D 3. 0:46 0:60 158.35 117.82
ORP omov 1. 0:21 0:57 : :
2 spojka 2. 0:45 0:59
3. 0:42 0:59
. 1. 0:27 0:55
1 spojka
2. 0:35 0:59
PK 1 domov 1. 0:21 0:57 132,53 109,25
2 spojka 2. 0:44 0:58
3. 0:26 0:54
1. 0:11 0:24
zamestnani 2. 0:55 0:59 108,09 87,64
3. 0:26 0:30
PK 3 1. 0:17 0:42
2. 1:21 1:35
domov 142,07 115,57
3. 0:34 0:48
4, 0:22 0:42
PK 8 zamestnani 1. 0:25 0:35 48,6 45,05
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2. 0:34 0:46
1. 0:24 0:44
PK 9 zameéstnani 61,84 53,94
2. 0:30 0:34
1. 0:13 0:38
zamestnani 49,94 47,74
2. 0:34 0:46
PK 10 1. 0:13 0:38
domov 2. 0:31 0:39 139,86 102,66
3. 0:48 0:60
1. 0:13 0:29
PK 11 zamestnani 59,38 57,18
2. 0:44 0:60
zdroj: (1)

Na zéklad¢ vysledné hodnoty minimalni HK pii ¢asovém limitu s porovnadnim

vysledné hodnoty HK bez ¢asového limitu 1ze v komisich PK 11 zaméstnani, PK 10
zam¢stnani, PK 9 zaméstnani a PK 8 zaméstnani vyuzit moZnosti obsluhy vSech
vrcholil bez pouZiti krizovych telefonti pro obsluhu vrcholli umisténych v extravilanu.
Vysledna hodnota nalezené celkové minimdlni HK pfi obsluze vSech vrchola
v Casovém limitu je vyssi, protoze je tvofena n¢kolika okruhy.
Z nalezeného teSeni vyplyva, ze pokud ¢len PK ma bydlisté v takové vzdalenosti, Ze
neni mozné najit trasu, po které by mohl byt tento vrchol obslouZen v limitujicim case,
je nutné najit jiné alternativni feSeni napt. krizovym telefonem. Pfi kontaktu v ramci
vystrahy od CHMU spojkou, bude &len PK v kontaktu s pfedsedou PK, nebo se
dostavi na pracovisté PK, aniz by vyckal vyhlaseni I. SPA.

Tab. 3 - Prehled vysledki obsluhy vrcholil grafu v intravilanu obce

Misto Hodnota ¢ prifiezdu Celkovy t
¢.PK Okruh¢. | minimalni HK | P 0° obsluhy
obsluhy [h, min] i
[km] [h, min]
1. 17,05 0:34 0:58
PK ORP domov
2. 6,23 0:21 0:45
1. 18,05 0:24 0:60
PK 1 domov
2. 6,23 0:21 0:57
PK 3 zameéstnani 1. 3,39 0:11 0:23
PK 3 domov 1. 11,37 0:17 0:41
PK 8 zameéstnani 1. 18,65 0:25 0:33
PK 9 zaméstnani 1. 1,09 0:03 0:15
PK 10 zaméstnani 1. 4,04 0:12 0:36
PK 10 domov 1. 4,78 0:15 0:35
PK 11 zamestnani 1. 4,98 0:13 0:29
zdroj: (1)

V komisi P PK nelze pouzit feSeni obsluhy vrcholli nachéazejicim se
v intravildnu mésta, protoze kazdy vrchol je pro predsedu PK ORP v extravildnu. Na
zakladég ziskanych vysledki by bylo vyhodnéjsi u P PK, aby pfi vykonu funkce spojky,
pii vystraze od CHMU zajistili, aby krizové telefony predsedti byly funkéni
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a predsedové sami v ramci téchto krizovych telefonl navézali kontakt s predsedou PK
ORP a pfi vyhlaSeni 1. SPA si organizovali svolani své komise. Spojka povodiové
komise vyslana piedsedou PK by v ramci vystrahy CHMU o moZzném vyhlaseni 1.
SPA zajistila obsluznost vrcholti (¢lenti PK). Clenové, ktefi se zdrzuji v extravilanu
obce (napt. PK 3 domov — neni mozné v jednom z okruht zajistit, aby ¢len PK splnil
podminku 1 hodiny), budou vybaveni témito krizovymi telefony a pii informovani
spojkou dojde provéfeni funkcnosti spojeni s pfedsedou PK. Tento Clen bude fizen
pies tento krizovy telefon, nebo pii informovani spojkou se tento ¢len sam dostavi
na pracovisté¢ PK a vyckd na vyvoj situace.

ZAVER

Clanek se zabyva navrhem trasy pro funkci spojky povodiiovych komisi pro
svolani ptedsedil a ¢lenil jednotlivych povodiovych komisi na toku Litavka pti vydani
vystrahy od CHMU a pii vyhlageni 1. SPA, kdy musi spojka PK piedsedy a ten
nasledné c¢leny PK informovat do jedné hodiny. Povodinové komise musi zahdjit
v tomto terminu svou ¢innost.
V sou€asné dobé je kazdy piedseda PK vybaven krizovym telefonem. V piipadé
vystrahy CHMU by spojka (vyslana z ORP) zajistila objizd’ku viech PK v souladu
s vysledkem nalezené trasy Littlovym algoritmem. Pii této objizd’ce v PK ptedsedl by
spojka ovétila funk¢nost spojeni predsedy PK a pfedsedy PK ORP. Pokud by spojeni
bylo navdzéano, odpadl by divod zajiStovat objizd’ku spojky pii vyhlaSeni 1. SPA.
Ptedseda PK by pfi vyhlaSeni I. SPA jiz organizoval svolani pouze své komise.
Spojka povodiiové komise vysland piedsedou PK by vramci vystrahy CHMU
o mozném vyhlaseni I. SPA zajistila obsluznost vrcholl (¢lent PK). Clenové, ktefi se
zdrzuji v extravilanu obce (napt. PK 3 domov — neni mozné v jednom z okruhil
zajistit, aby ¢len PK splnil podminku 1 hodiny), budou vybaveni témito krizovymi
telefony a pfi informovani spojkou dojde k provéfeni funkénosti spojeni s pfedsedou
PK. Tento ¢len bude fizen pies tento krizovy telefon, nebo pii informovani spojkou se
tento €len sdm dostavi na pracovisté PK a vycka na vyvoj situace. Nekteti clenové PK
(zatfazeni v intravilanovych vrcholech) jsou v rdmci vykonu svého povolani krizovymi
telefony dnes jiz vybaveni nebo pracuji v IZS. Napi. PK ORP 1 nékterych dalSich PK
Jiz nékterym svym ¢lent Zijicim mimo intravildn mésta zajistila krizové telefony.
Povinnosti vytvofenych objizdnych tras a objizdnych povinnosti pro funkci spojky
pro jednotlivé cleny PK (pfi vyhlaSeni I. SPA) by bylo nutné zapracovat do
povodnovych plant jednotlivych obci.
Nalezené trasy pro tyto komise znamenaji tisporu v ¢ase zefektivnéni prace spojek PK
a moznost, aby povodiovd komise obce svou cinnosti vykonavala v souladu
se schvalenym protipovodiiovym planem a pomohla v ochrané Zzivota, zdravi a
majetku svym obCanim pii ohroZeni povodni. Trasy a jejich feSeni jsou za idedlni
situace provozu bez kongesci.

Zpracovani dat bylo feSeno v ramci diplomové prace (1), kterou jsem vedla jako
vedouci diplomové prace.

Clanek byl zpracovan s podporou vyzkumného zdméru ,,Rozvoj metod navrhu a
provozu dopravnich siti z hlediska jejich optimalizace®, (MSM6840770043).
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