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VYUZITI MODERNigH TE,ZCHNOLO,GIi V SYSTEMU
LOKALIZACE A RiZENI MOBILNICH OBJEKTU
V REALNEM CASE

THE USE OF MODERN TECHNOLOGIES IN THE SYSTEM
OF LOCALIZATION AND MANAGEMENT OF MOBILE
ENTITIES IN REAL TIME

Petr Hriiza!

Anotace: V clanku jsou prezentovany vysledky reseni projektu ,,Systém lokalizace a Fizeni
mobilnich objektit v realném case pri reSeni krizovych situaci v doprave®, ktery byl
reSen jako projekt vyzkumu a vyvoje pro podporu realizace udrzitelného rozvoje
dopravy podporovany Ministerstvem dopravy CR. Podstatou FeSeni celého projektu
byl navrh systéemu lokalizace a rizeni mobilnich zdroju sil a prostiedku vyuzivanych
pri reSent krizovych situaci. Tento systém rizeni je zaloZzen na novych komunikacnich
technologiich, které umoznuji vysokou mobilitu a dokonalejsi zpiisob komunikace
mezi Fidicimi a vykonnymi prvky systému. Ucelem projektu bylo vytvorit efektivnéjsi
a operativnejsi systém Fizeni mobilnich objektii pri mimoradnych uddlostech, kdy
vyvoj krizové situace vyzaduje okamZitou zménu rizeni.
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Summary: The article presents the outcomes of the project entitled "The localization and
management of mobile entities in real time during crisis management in
transportation”. This research and development project has been conducted in
support of sustainable development of transportation and sponsored by the Ministry
of Transport of the Czech Republic. The aim of the project was to design the system
of localization and management of mobile resources used in managing the crisis
situations. The management system is based on new communication technologies,
which allow managerial and executive components of the system high mobility and
better way of communication. The project was to create a more effective operational
management system of mobile entities in emergency situations when the
development of crisis situation requires an immediate change in management.

Key words: localization, mobile sources, communications technology, crisis situations,
transport.

UvVOD

Dnesni svét je, kromé jiného, charakterizovan néaristem hrozeb, at’ uz zivelnich nebo
teroristickych, které ohrozuji dalsi vyvoj zapadni civilizace. Tyto hrozby jsou pozorovatelné
jak ve vzdalenostech nepfijemné blizko od naSich hranic tak i v nasi republice. Na ptikladu
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celoplosnych povodni, rozsahlych pozarii ¢i uskute¢nénych teroristickych utokii je mozné
ukazat, ze hodnoty, které se nam zdaji samoziejmé, mohou nendvratn¢ zmizet béhem
kratkého ¢asového okamziku. Proto je nutné stabilitu naseho spolecenského systému neustale
chranit a hledat moznosti zvySovani bezpecnosti jeho kritickych mist.

Dilezitym faktorem spravnych a efektivnich opatfeni pisobicich proti uvedenym
hrozbam jsou spravné a v€asné informace. Projekt, ktery jsme fesili, se snazil pfispét k tomu,
aby v dobé uplatiovani téchto opatieni mohly klicové informace krizového fizeni
automatizovan¢ a spolehlivé proudit.

Rozhodujicim a zaroven kritickym prvkem systému pro feSeni krizovych situaci jsou
bezpochyby zdroje (sily a prosttedky) a jejich v€asné nasazeni v mistech zachrannych
a likvidaénich praci ve smyslu zakond o krizovém fizeni a o hospodarskych opatienich
v krizovych stavech. Jejich pieprava je mnohdy komplikovana, rizikova, do vzdalenych
a v krizovych situacich piepravné obtizné¢ dosazitelnych mist. ZlepSeni koordinac¢nich
moznosti fidicitho centra umozni predchazet a 1épe koordinovat ptepravu zdrojii nezbytnych
pro feSeni krizové situace. Tim se vyznamné zvysi bezpecnost silnicniho provozu
a bezpecnost prepravovanych zdroji. To samé plati pro pfepravu humanitdrnich pomoci
do zemi mimo uzemi Ceské republiky. Sledovat tyto piepravy je naroéné a informace
o splnéni ukolu jsou mobilnimi objekty piedavany fidicimu centru az po dosazeni cile
a za predpokladu, ze v cili existuji vhodna komunikac¢ni zatizeni. V ptipadech, kdy dalsi
vyvoj krizové situace vyzaduje zménu rozhodnuti nebo zménu trasy a nelze tak ucinit
v prub&hu piepravy, miize byt piimo ohrozeno zdravi a zivoty ptepravovanych sil a posadek.

1. KRIZOVE RIZENIi

Krizovad centra fizeni jsou vétSinou vybavena standardni vypocetni technikou
a pfevazné pevnymi nebo mobilnimi komunikacnimi zafizenimi vyzadujici neustilou
ptitomnost fidicich pracovnikli. Mobilni objekty jsou obvykle vybaveny pouze standardnimi
mobilnimi telefony bez moZznosti piijimat ndhradni trasy v obrazové podobé, obsahlejsi
dokumentovana rozhodnuti, nebo zpétné preddvat realny obraz vyvoje krizové situace. Tato
skutecnost vzdy vytvari nejistotu fidicich center o vyvoji situace, prodluzuje ¢as potiebny
k vyhodnoceni a pfijeti optiméalniho rozhodnuti pii zméné situace. Navic, protoze lze tato
rozhodnuti pfijimat pouze ve fonetické verzi bez podpory potifebnych dokumentli a dat,
se zvySuje riziko nespravného pochopeni pfijimanych rozhodnuti u vykonavateld.

V soucasné dob¢, jejimz vyznamnym trendem je rychly rozvoj modernich technologii,
komunikac¢nich a informaénich systémd, se objevuje redlnd moznost fizeni krizovych situaci
s vyuzitim satelitnich navigacnich systéma a chytrych mobilnich komunikétorii. V souladu
s témito trendy a v kontextu s tkoly krizového fizeni pii feSeni krizovych stavl lze vytvofit
systém, ktery umozni odpoutat se od rutinnich postupli fizeni. Dale dovoli zjednodusit
rozhodovaci proces krizového managementu a ziskat detailngj$i ptrehled o vyvoji krizové
situace, o pohybu mobilnich objektii vyslanych k feseni krizové situace, o stavu zachrannych
a likvidacnich praci. V neposledni tad¢, podle vyvoje situace, systém umozni provadet
korekce fizeni z které¢hokoliv mista pobytu fidiciho Stdbu a to i se snizenym poctem
pracovnik.
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2. KRIZOVY INFORMACNI SYSTEM PRO LOKALIZACI MOBILNICH
ZDROJU

Na zaklad¢ vSech téchto faktorti, byl v roce 2008 podan navrh projektu do vetejné
soutéze ve vyzkumu a vyvoji pro podporu realizace udrzitelného rozvoje dopravy.
Poskytovatelem podpory je Ministerstvo dopravy CR. Nazev projektu je ,,Systém lokalizace
a Fizeni mobilnich objektii v redlném case pri feSeni Kkrizovych situaci v dopravé®
(oznacovany zkratkou ,,KISLOK* = ,Krizovy informac¢ni systém pro lokalizaci mobilnich
zdrojui*). Projekt byl pfijat k feSeni. Doba feSeni projektu byla od 1. 1. 2009 do 31. 12. 2010.
Cilem projektu bylo navrhnout systém lokalizace a fizeni mobilnich zdrojl sil a prostfedka
pro feSeni krizovych situaci v dopravé a zpracovat metodiku a typové postupy pro tfeSeni
vybranych krizovych situaci s vazbou na vyuziti mobilnich zdroji sil a prostiedkd.
Pfedmétem feSeni projektu tedy byl navrh systému lokalizace a fizeni mobilnich zdroju sil
a prostiedkll vyuZzivanych pfi feSeni krizové situace. Tento systém fizeni je zaloZen na novych
komunikacnich technologiich, které umoziiuji vysokou mobilitu a dokonalejsi zplsob
komunikace mezi Fidicimi a vykonnymi prvky systému. Ugelem projektu bylo vytvofit
efektivnéjsi a operativnéjsi systém fizeni mobilnich objektli pfi mimotfadnych udalostech, kdy
vyvoj krizové situace vyzaduje okamzitou zménu fizeni. Ugelem projektu bylo déle snizit
nejistotu fidicich center o pohybu zdroji k mistim jejich ur€eni vyuZzitim satelitnich
navigacnich systému a standardnich, bézné dostupnych mobilnich komunikéatord. Navrzené
feSeni projektu umoziuje diky schopnostem mobilnich komunikac¢nich systémii vykonnym
prvkim systému fizeni rychle a pfesné preddvat fidicim prvkim aktudlni obraz potieb
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Obr. 1 — Hlavni prvky systému
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2.1 Prvky systému KISLOK

Zakladnimi prvky systému KISLOK (obrazek ¢. 1) jsou mobilni telefony, Fidici
pracovisté a e-mail server. Uzivateli systému jsou vykonni nebo Fidici pracovnici,
pripadné miize byt mobil umistén v prostiedku, jehoz polohu je potieba sledovat. Prvky jsou
do jednoho systému propojeny pomoci Internetu a protokolu TCP/IP.

Nasazeni softwarovych komponent (obrazek ¢. 2) bylo provedeno instalaci komponent
na prislusné jednotlivé prvky systému. Nasledujici UML diagram znazornuje kompletni
nasazeni vSech komponent systému KISLOK spolu se v§emi spolupracujicimi komponentami.
Implementovany subsystém KISLOK je nasazen na mobilnich telefonech s operacnim

systémem Windows Mobile a Symbian.
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2.2 Slozeni subsystému KISLOK

Jak jiz bylo v pfedchozim textu napsano, subsystém KISLOK je nasazen na mobilnich
telefonech pouze s operacnimi systémy Windows Mobile nebo Symbian. Subsystém KISLOK
vystupy ze subsystémi KISLOK Mobile Windows a KISLOK Mobile Symbian zpracovava
subsystém KISLOK Server a ukldda je do databaze. Data z databdze nésledné¢ vyuziva
subsystém KISLOK Windows (obrazek ¢. 2).

Subsystém KISLOK se skladé z nasledujicich komponent:

e KISLOK Mobile Symbian,
e KISLOK Mobile Windows,
e KISLOK Server,

e KISLOK Windows.

Komponenta KISLOK Mobile Windows, stejn¢ jako komponenta KISLOK Mobile
Symbian, zabezpecuji pravidelné sniméani aktudlnich GPS soufadnic a jejich odeslani
na predem uvedeny e-mail server. Soufadnice jsou snimédny a odesilany kazdych 30 sekund.

Komponenta KISLOK Mobile Symbian se sklada ze dvou subsystému - Subsystém
Mobile Symbian Aplikace a Subsystém Mobile Symbian Engine. Subsystém Mobile Symbian
Aplikace zabezpecCuje béh aplikace nad operacnim systémem Symbian a slouZzi pro interakci
s uzivatelem. Subsystém Mobile Symbian Engine zabezpecuje hlavni logiku a funkcnost
aplikace.

Komponenta KISLOK Mobile Windows se sklada ze dvou subsystémti - Subsystém
Mobile Windows Aplikace a Subsyst¢ém Mobile Windows Engine. Subsystém Mobile
Windows Aplikace zabezpecuje beéh aplikace nad operacnim syst¢tmem Windows Mobile
a slouzi pro interakci s uzivatelem. Subsystém Mobile Windows Engine zabezpecuje hlavni
logiku a funk¢nost aplikace.

Komponenta KISLOK Server v pravidelném intervalu c¢te prednastavenou
e-mailovou schranku a snazi se mezi e-maily rozpoznat e-mail s pozici. E-mail s pozici je
rozpoznan, jestlize pfedmét e-mailu zacina textem ,,KISLOK*“. Za timto textem je uveden
IMEI mobilniho pfistroje. Déle nasleduje kod ,,01° pro zapnuti sledovani, ,,00° pro vypnuti
sledovani a kéd ,,02 pro ptenos pozice. V piipad¢ kodu ,,02 nasleduje informace o pozici
ve WGS84 souradnicovém systému a GMT (Greenwich Mean Time) cas zjisténi pozice.
Vsechny informace o pozici jsou uvedeny v predmétu e-mailu a mezi sebou jsou oddéleny
odd¢lovacem ,,*“. Pozice se prendseji z e-mailu do databaze kazdych 30 sekund. Ptiklad
e-mailu: ,,KISLOK*434125480317684%02*N49.56105 E15.86745%20.02.2011 09:05:45%.

Komponenta KISLOK Server se sklada z nasledujicich ¢ty subsystémi:

e Subsystém Server Servis (zabezpecuje béh aplikace ve formé sluzby operacniho systému),

e Subsystém Server Aplikace (zabezpecuje hlavni logiku a funk&nost subsystému KISLOK
Server),

e Subsystém Server Data (zabezpecuje operace s daty),

e Subsystém Server GPS (zpracovava GPS informace).
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Komponenta KISLOK Server po dekédovani pozice z e-mailu zapiSe udaje o pozici
k prislusnému mobilnimu zdroji do databaze. V ptipad¢€, ze mobilni zdroj se zaslanym IMEI
jeste nebyl do databdze zdrojti zaveden, KISLOK Server zalozi novy zdznam do databazové
tabulky mobilnich zdroji. Do identifikatoru zdroje ulozi IMEI mobilniho telefonu
a do e-mailové adresy mobilniho telefonu zapiSe e-mail, ze kterého ptisly informace o pozici.
V ptipad¢ zaloZeni nového mobilniho zdroje se zaroven tento novy zdroj zatadi do implicitni
skupiny mobilnich zdroji. Tim se tento zdroj automaticky zafadi do systému zobrazovani
pozic, kterou zabezpecuje komponenta KISLOK Windows. Dalsi podrobnéjsi udaje musi byt
ke zdroji zapsany uzivatelem komponenty KISLOK Windows.

Komponenta KISLOK Server byla implementovana jako sluzba, bézici pod nékterym
z operacnich systémt Microsoft Windows. Tato sluzba muize byt spusténa pod opera¢nim
systtmem Microsoft Windows XP, Microsoft Windows Vista, Microsoft Windows 7,
Microsoft Windows 2000, Microsoft Windows Server 2003 a Microsoft Windows Server
2008 a snad i vyse. Podminkou je nainstalovany Microsoft. NET Framework od verze 2.0.

Komponenta KISLOK Windows zabezpecuje funkce pro sledovani pozic mobilnich
zdrojt, predavani ukoli a dokumentace mobilnim zdrojim a spolupraci s ostatnimi daty
informacéniho systému v prostiedi Microsoft Windows.

Komponenta KISLOK Windows se sklada z téchto subsystému:

e Subsystém Windows Aplikace (zabezpecuje integraci do opera¢niho systému na zakladé
technologie Microsoft Foundation Classes a zabezpecuje zobrazovani datovych tdaji
ve formulafrich),

e Subsystém Windows Mobilni Zdroje (zabezpec€uje ukladani informaci mobilnich zdrojt),

e Subsystém Windows Pozice (zabezpeCuje zobrazovani historie pozic mobilnich zdroji
v tabulkové a formulafové podobg),

e Subsyst¢ém Windows Mapové Profily (zabezpeCuje nastaveni a uchovani mapovych
konfiguraci neboli profilit),

e Subsystém Windows Mapa (zabezpecuje obecné zobrazovani rastrovych a vektorovych
mapovych podkladi),

e Subsystém Windows Transakce (zabezpecuje vSechny transakce),

e Subsystém Windows Data (zabezpecuje ukladani dat do databazi).

Po spusténi programu se objevi hlavni obrazovka aplikace. Hlavni obrazovka aplikace
predstavuje mapovy pohled s moznosti zobrazovani historie pohybu mobilnich zdroji
a zobrazovani aktualnich pozic mobilnich zdrojti (obrazek €. 3).

Zménou konfigurace mapového profilu je mozné zménit zplsob zobrazovani
mapovych podkladd. Tak je mozné vybirat, které mapové soubory a jaké informace z nich
se maji zobrazit (obrazek ¢. 4).

Kromé zobrazovani mapovych informaci Ize po volbé ,,? z néstrojové listy zjistovat
detailngjsi informace o jednotlivych mapovych prvcich. V piipadé klapnuti mySi na mapovy
objekt mobilniho zdroje se objevi detailni formulaf mobilniho zdroje. V piipad¢ klapnuti
na prvek z podkladového souboru se zobrazi ptehled vlastnosti mapového prvku
z podkladového souboru.
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Obr. 3 — Hruby mapovy pohled a zobrazené trasy mobilnich zdroji
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Obr. 4 — Detailn€jsi mapovy pohled s ndzvy obci a zobrazené trasy mobilnich zdroji
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2.3 Mapové profily

Cast programu s nazvem ,Mapové profily“ slouzi pro konfiguraci zobrazeni
podkladovych souborii spolu s konfiguraci zpiisobu zobrazovani pozic mobilnich zdroja
v mapé¢. Po volb¢ ,,Mapové profily z volby ,,Oteviit™ se aktivuje piehled mapovych profilt.
Ptehled mapovych profili umoziuje pridavat a mazat mapové profily. Na vybraném zaznamu
pak umoznuje zobrazit a nastavit konfiguraci mapového profilu.

2.4 Mobilni zdroje

Cast programu s nazvem ,Mapové zdroje slouzi pro zobrazovani a zmény tdaji
mobilnich zdrojl. Po volbé ,,Mobilni zdroje* z volby ,,Oteviit* se aktivuje pfehled mobilnich
zdroju. Ptehled mobilnich zdroji umoziiuje pfidavat a mazat mobilni zdroje. Na vybraném
zdznamu pak umoziuje zobrazit a nastavit udaje k mobilnimu zdroji.

2.5 Skupiny zdroji

Cast programu s nazvem ,,Skupiny zdroji* slouzi pro zobrazovani a zmény udaji
skupin mobilnich zdroji. Skupina mobilnich zdroji pfedstavuje seznam mobilnich zdrojt,
které¢ maji mit v mapovém zobrazeni stejné zobrazovaci vlastnosti. Tedy stejné barvy bodua
historie a poslednich pozic, stejné barvy a velikosti nadpisti. Piehled skupin mobilnich zdroja
umoziuje pridavat a mazat skupiny mobilnich zdroji. Na vybraném zaznamu pak umoziuje
zobrazit a nastavit udaje k vybrané skupiné¢ mobilniho zdroje. Ve formulafi je mozné ménit
nazev skupiny mobilniho zdroje a pfiddvat mobilni zdroje do skupiny mobilnich zdroja,
piipadné odstraniovat mobilni zdroje ze skupiny mobilnich zdrojt.

2.6 Pozice mobilnich zdroji

Cast programu s nazvem ,,Pozice mobilnich zdroji slouzi pro zobrazovani historie
pozic mobilnich zdroji v tabulkové form¢. Po volbé ,,Pozice mobilnich zdroji* z volby
,Oteviit“ se aktivuje prehled pozic mobilnich zdroji. Piehled pozic mobilnich zdroji
umoziuje zobrazovat a odstraniovat historii pozic mobilnich zdroji. Na vybraném zaznamu
pak umoznuje zobrazit idaje k pozici mobilniho zdroje ve formé formulafe. Po volb¢ ,,Detail
se zobrazi detailni formular pozice mobilniho zdroje (obrazek ¢. 5).

B Pozice mobalniho sdroje - Pilobnd uzel projeki KISLOK C6911-042-030 - KISLOK - ver -0l =
Soubor  JAmamy

Datum pocice | 14.10.2010 10:51:51 ¥ Poshedni posice 7

Zem. dika 1566745 Zem. fitka: I-'IE.EGH}G

Marew mob. 2diojec  [Lubad 0 2cboi vice

IMEl mob. 2crole:  [354125030318130
Emad na 2drof [meobsdin@anakan.cz
Spowninazdiop  [GD5454544

Wlalo[n]| _r | snmn | | o ||

Zdroj: Autofi projektu
Obr. 5 — Formular pozice mobilniho zdroje
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2.7 Zpravy z komunikac¢niho serveru

Cast programu s nazvem ,Zpravy z komunikaéniho serveru® uvadi piehled
v tabulkové formé, ktery slouzi pro zobrazovéani informaci z KISLOK Serveru. V tomto
prehledu je mozné zjistit, zda byl KISLOK Server spustén, zda byl korektné zastaven, kolik
zprav bylo pfeneseno ze-mail serveru, piipadné¢ chybové hlaseni z KISLOK Serveru.
Po volbé ,,Zpravy z komunika¢niho serveru® z volby ,,Oteviit® se aktivuje ptehled zprav
z komunika¢niho serveru. Piehled zprav z komunika¢niho serveru umoziiuje zobrazovat
a také odstranovat informace z KISLOK Serveru (obrazek ¢. 6).

@Zpr{iw z komunika€niho serveru - Pilotni uzel projek K C i |EI|£|
Soubor  Zaznamy
Ident. | Datum zpravy | Typ Zpravy | Text zpravy A_!
59 14.10,2010 10:36:22  Informace Byl pfijat nasledujici podet GPS zpraw: 2
58 14.10,2010 10:35:52  Informace Byl pfijat ndsledujic’ pofet GPS zpréw: 1
57 14.10,2010 10:35:23  Informace Byl pfijat ndsledujid pocet GPS zpraw: 1
56 14,10,2010 10:34:52  Informace Byl piijat nasledujic/ pocet GPS zprav: 1
55 14.10,2010 10:33:52  Informace Byl pfijat nasledujici podet GPS zpraw: 1 J
54 14,10,2010 10:33:22  Informace Byl pfijat nasledujici pofet GPS zpraw: 1
53 14.10,2010 10:32:52  Informace Byl pfijat ndsledujic’ pofet GPS zpréw: 1
52 14.10,2010 10:32:22  Informace Byl prijat ndsledujic pocet GPS zpraw: 1
51 14,10,2010 10:31:53  Informace Byl pfijat nasledujici pocet GPS zprawv: 1
50 14.10.2010 10:27:22 Informace KisLokServer je spustén ! (Zasovani 30 sec)
49 11.10,2010 17:10:35  Informace KisLokServer je zastaven !
43 11.10,2010 17:09:29  Informace KisLokServer je spudtén | (Easovani 30 sec)
az R 10 2010 11:12.40 Tnfrrmacs Kiel nkSarser i 7actayan | &
Kl i ;H
Friget | Smeeat | Do |

Zdroj: Autofi projektu
Obr. 6 - Pfehled zprav z komunikacniho serveru
ZAVER

Vyuzivani mobilnich komunikatorit a telefoni pro feSeni krizovych situaci
se dnes omezuje hlavné¢ na bézné hlasové a SMS sluzby, vyjimecné na MMS sluzby
a datové sluzby, umoziujici pfipojeni k Internetu. Lep$i vyuziti modernich sluzeb téchto
prostfedkii pro ucely automatizovaného pienosu dat pii feSeni krizovych situaci, jako je
naptiklad vyuziti GPS sluzeb. To bude znamenat Gisporu ¢asu pro manazery krizovych situaci
v dob¢, kdy ho maji kriticky nedostatek. Vysledky projektu dali krizovym manazerim k
dispozici metodiku, typové krizové postupy a technologii pro fizeni mobilnich objektd v
krizovych situacich.

Utelem projektu KISLOK bylo vytvotit efektivnéjsi a operativngjsi systém fizeni
mobilnich objekti pfi mimotfaddnych udélostech, kdy vyvoj krizové situace vyzaduje
okamzZitou zménu Fizeni. Ugelem projektu bylo dale sniZit nejistotu fidicich center o pohybu
zdroju k mistim jejich urceni vyuzitim satelitnich navigacnich systému a standardnich, bézné
dostupnych mobilnich komunikatorti. Diky schopnostem mobilnich komunikacnich systému
umoznuje projekt vykonnym prvkiim systému fizeni rychle a pfesné predavat fidicim prvkim
aktualni obraz potieb a pozadavkl pro feeni krizové situace. Ugelem projektu bylo odstranit,
za pomoci vysSe uvedenych technologii, néasledky krizovych situaci vzniklych chybnym
prenosem fidicich informaci.

Technologie navrzend a vyvinutd timto projektem pfisp&je k lepsi informovanosti a
koordinaci subjekti Gcastnicich se procesii krizového fizeni. Diky této technologii ziskaji
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krizovi manaZzefi rychle a spravné informace, které jsou v soucasné dobé pro krizové fizeni

nedostupné. Tyto informace jim umozni zvysit kvalitu rozhodovacich procest probihajicich

pii fizeni krizovych situaci.
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