Ro¢nik 6., Cislo 1., duben 2011

PREPRAVA RADIOAKTIVNYCH MATERIALOV

TRANSPORTATION OF RADIOACTIVE MATERIALS

Miloslav Seidl, Miroslav Tomek'

Anotacia: Tento prispevok sa zaoberda niektorymi aspektmi prepravy radioaktivnych
materialov. Uvadza vybrané udaje o produkcii radioaktivnych odpadov
v Slovenskej republike (SR). Poukazuje na rozsah kompetencii ustrednych organov
SR vo vztahu k preprave radioaktivnych materidalov. Rozobera zdakladné cinnosti
dopravcu a prepravcu pred zacatim a pocas prepravy radioaktivnych materidlov.

Klucové slova: instituciondlny odpad, jadrovy materidl, povolenie na prepravu, radioaktivny
odpad, Urad jadrového dozoru SR

Summary: The contribution deals with some aspects of radioactive materials transportation.
It refers some choice specifications about radioactive waste production in Slovak
Republic. It mentions for range competencies of central institutions in Slovakia in
relation to radioactive materials transportation. It analyses basic activities
operators and transporters before starting and during radioactive materials
transportation.

Key words: institutional waste, nuclear material, shipment permission, radioactive waste,
Nuclear Regulatory Authority of the Slovak Republic

UvoD

Rédioaktivne materialy sa radia do kategorie nebezpecnych veci. Aj ked’ nepatri medzi
Casto prepravované nebezpecné veci, plati pre ich prepravu prisne pravidla.

Predmetom prepravy mozu byt rddioaktivne materialy, ktoré su uréené¢ na vyuzitie
v prislusnych zariadeniach (energetickych, priemyselnych, zdravotnickych, vyskumnych
apod.), a na druhej strane materidl, ktory ukoncil svoju funként Zivotnost a stal sa
radioaktivnym odpadom. Tento odpad je nutné Uplne izolovat’ od biosféry az do doby, kedy
prestane byt rizikovym faktorom pre ¢loveka a zivotné prostredie.

Rédioaktivne materidly nepredstavujii spravidla velkoobjemové prepravy, najmi
pri preprave cestnymi dopravnymi prostriedkami. Podl'a niektorych zdrojov sa prepravy
zésielok s radioaktivnym obsahom podielaju len 3 % na celkovom pocte celosvetovych
preprav nebezpecnych veci.
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1. ZAKLADNE POJMY A ROZDELENIE RADIOAKTIVNYCH
MATERIALOV

V zdkladnom medzinarodnom dokumente pre prepravu nebezpecnych veci cestnou
dopravou - Dohode ADR (European Agreement concerning the International Carriage of
Dangerous Goods by Road) - je radioaktivny materidl oznaCeny triedou 7. Tato dohoda
oznacuje radioaktivnym materidlom kazdy materiél, ktory obsahuje radionuklidy, pricom jeho
aktivita koncentracie aj celkova aktivita v zasielke prevysSuju stanovené¢ hodnoty. Mozné
delenie radioaktivnych materialov je uvedené na obrazku cislo 1.
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Obr. 1 - Rozdelenie radioaktivnych materialov

Definicie a obsah pojmov suvisiacich s prepravou radioaktivnych su publikované
v mnozstve relevantnych materidlov, od dokumentov vydévanych zurovne organov
Europskej unie cez pravne dokumenty a normy ndrodnej legislativy az po odborné
a popularne publikécie.

Dalej je wuvedenych nickolko zikladnych pojmov suvisiacich s prepravou
radioaktivneho materidlu a ich obsah.

Preprava radioaktivnych materialov zahftia®:

* Zakon ¢&.541/2004 Z.z. omierovom vyuzivani jadrovej energie (atomovy zikon) a o zmene a doplneni
niektorych zékonov
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e prepravné operdcie, vratane Cinnosti spojenych s nalozenim a vyloZenim, z miesta
povodu jadrovych materialov, radioaktivnych odpadov z jadrovych zariadeni alebo
vyhoretého jadrového paliva na miesto urcenia

e prepravné operacie z miesta Upravy inStitucionalnych radioaktivnych odpadov na
ulozisko.

Prepravca radioaktivneho materialu’:

e je podnikajuca fyzickd osoba alebo pravnickd osoba, ktord pripravuje prepravu
radioaktivnych materidlov,

e je oznacCeny ako prepravca v prepravnych dokumentoch,

e je drzitel'om povolenia na prepravu radioaktivnych materialov.

Dopravca radioaktivneho materialu*:
e je podnikajica fyzickd osoba alebo pravnickd osoba, ktora uskutociiuje prepravu
radioaktivnych materidlov dopravnym prostriedkom.
Zasielka:
e je obal spolu s radioaktivnym obsahom odovzdanym na prepravu,
e ak jej radioaktivny obsah nepresahuje uréené hodnoty aktivity, ide o vynata zasielku.
Obal’:

e stubor komponentov ur¢enych na Gplné uzatvorenie radioaktivneho obsahu,

e moze sa skladat’ z jednej alebo z viacerych schranok a d’alSich zariadeni (absorpénych,
plniacich, chladiacich ap.),

e obalom moéze byt debna, sud alebo podobna schranka, prepravny kontajner alebo
cisterna.

2. PREPRAVA RADIOAKTIVNYCH MATERIALOV V PODMIENKACH
SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Rozhodujuca ¢ast’ prepravy radioaktivnych materidlov v SR stvisi s jadrovou
energetikou. Ide predovsetkym o dovoz palivovych ¢lankov pre jadrové elektrarne a prepravu
jadrového odpadu z tychto elektrarni. Kazety sjadrovym palivom st dovazené z Ruskej
federacie takmer vyhradne zeleznicnou dopravou. Vicsi podiel ma cestnd doprava na
preprave radioaktivneho odpadu.

V SR st vybudované jadrové elektrarne v dvoch lokalitach:

e Atémové elektrarne Jaslovské Bohunice (dva jadrové reaktory s jednotkovym vykonom
440 MW)

e Atomové elektrarne Mochovce (dva aktivne bloky s jednotkovym inStalovanym
vykonom 470 MW, d’alsie dva bloky vo vystavbe).

3 Zakon ¢&.541/2004 Z.z. o mierovom vyuZivani jadrovej energie (atomovy zakon) a o zmene a doplneni
niektorych zdkonov

* Vyhlaska Ministerstva zdravotnictva SR &.545/2007 Z.z.
> Vyhlaska Uradu jadrového dozoru SR ¢.57/2006
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Atomové elektrarne st sucastou spolocnosti Slovenské elektrarne, a.s. V kazdom
reaktore sa nachddza asi 40 ton jadrového paliva (kaziet), ktoré sa obmiena priblizne
v dvojro¢nych cykloch. To vyzaduje kazdoro¢ne jednu az dve prepravy po zeleznici z Ruske;j
federacie na Slovensko.

Rozsah preprav  radioaktivneho odpadu je dany objemom a hmotnost'ou
vyprodukovanych odpadov. Prehl'ad o produkcii jadrového odpadu v poslednych piatich

rokoch je uvedeny v tabul’ke ¢islo 1.

Tab.1 - Produkcia jadrového odpadu

Kvapalny radioaktivny odpad [m’]

Jaslovské Bohunice

Mochovce

Celkom

48

127,5

175,5

62

90

152

54,32

65,6

119,92

47,38

57,7

105,08

28,44

54

84,44

Pevny radioaktivny odpad [kg]

50939

14 625

65 564

24 897

15 746

40 643

24 087

14 595

38 682

22215

17173

39 388

13 591

17 695

31285

Zdroj: Sprava o ¢innosti Atdmové elektrarne Mochovce a Bohunice V2 2009

V aredli Atomovej elektrarne Jaslovské Bohunice je zriadené spracovatel'ské centrum
radioaktivnych odpadov a medzisklad vyhoretého paliva. V lokalite Mochovce je zriadené
republikové ulozisko radioaktivneho odpadu. Tieto pracoviska su prevadzkované
spolo¢nostou Jadrova a vyrad'ovacia spolo¢nost, a.s. Bratislava. Spracovanie jadrového
odpadu z obidvoch elektrarni vyzaduje organizovat’ vnutorné prepravy v ramci jednotlivych
aredlov, ako aj prepravy medzi lokalitami Jaslovské Bohunice a Mochovce. Na tychto
prepravach sa vyznamne podiela cestnd doprava dopravnymi prostriedkami Jadrovej
a vyrad’ovacej spolo¢nosti, a.s.

Okrem uvedenej spolo¢nosti Jadrova a vyrad’ovacia spolo¢nost’, a.s. ma v sti¢asnosti
povolenie na odstraiiovanie instituciondlneho radioaktivneho odpadu d’alSich 5 firiem:

e HUMA-LAB APEKO Kosice,
ZIS Halma Nova Bana,
Sandtner Pezinok,

AMEKO Bratislava,

Pegasus Faktoria, s.r.o. Bratislava.

Tieto firmy prijimaju a spracovavaju predovsetkym radioaktivny odpad s otvorenymi
a uzatvorenymi ziari¢émi a poziarne hlasice.
Problematika pouZivania, servisu a likvidacie pouzitych rontgenovych pristrojov

aradioaktivnych Ziaricov je dolezitou ulohou ochrany zdravia pred Ziarenim.
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Rontgenologické pracoviska su predovSetkym v zdravotnictve, veterinarstve a v priemysle,
radioaktivne ziari¢e sa pouZzivaju v oblastiach vyskumu, zdravotnictva, priemyslu, Skolstva,
banictva a pol'nohospodarstva. Z uvedeného vyplyva plosné rozmiestnenie jednotlivych
pracovisk, ¢o vyzaduje prepravy prakticky po celom uzemi SR.

Prehl'ad o poctu pracovisk pouzivajucich rontgenové pristroje a radioaktivne ziarice je
uvedeny v tabulke ¢islo 2.

Tab. 2 - Producenti instituciondlneho odpadu

VA
TRNAVA
TRENCIN

BYSTRICA
KOSICE
CELKOM

<
7
=
»
m

rtg pracoviska

pracoviska s uzatvorenymi
Ziariémi

pracoviska s otvorenymi
Ziariémi

Zdroj: Vyroéna sprava Uradu verejného zdravotnictva SR za rok 2009

Na preprava cestnou dopravou sa vyuziva existujuca cestnd siet. Odporucané trasy na
prepravu nebezpecnych veci si znazornené na obrazku ¢islo 2.

Poland
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Czech
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Zdroj: Nebezpecné tovary, 2009, odborné texty ZLaZ SR
Obr. 2- Dial'nice a cesty I.triedy v SR
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Preprava radioaktivnych materidlov ako jeden z druhov prepravy nebezpecnych veci

podliecha osobitnym podmienkam. Stanovenie tychto podmienok adozor nad ich

dodrziavanim je v kompetencii viacerych rezortov. Rozhodujuci podiel maju:

Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR,
Ministerstvo zdravotnictva SR,

Ministerstvo hospodarstva SR

Ministerstvo vnutra SR

Urad jadrového dozoru SR,

Urad verejného zdravotnictva SR,

Colna sprava SR.

Kompetencie a ulohy uvedenych rezortov a ustrednych uradov v otazkach prepravy

nebezpecnych veci su dané Statitmi jednotlivych subjektov.

Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR:
navrhuje pravnické osoby na vykonévanie povinného skolenia vodi¢ov a poradcov podla
medzinarodnych dohdd,
zriad’uje skuSobné komisie na preukdzanie odbornej spdsobilosti a vymenuva a odvolava
ich Clenov,
zasiela Eurdpskej komisii udaje tykajuce sa cestnych kontrol prepravy nebezpecnych
veci,
vydava osvedcenie o odbornej priprave poradcov,
poveruje pravnické osoby so sidlom na tizemi SR vykondvanim povinného Skolenia
vodicov a poradcov,

predklad4d spravy a hlasenia o udalostiach pri prepravach nebezpecénych veci podla
dohody ADR.

Ministerstvo zdravotnictva SR:
je ustrednym orgadnom Statnej spravy pre zdravotnu starostlivost a ochranu zdravia
obyvatel’stva,
koordinuje ¢innost’ na ochranu zdravia v SR a koordinuje ¢innost’ na ochranu zdravia
s inymi $tatmi,
nariad’'uje opatrenia pri havéridch a inych mimoriadnych situciach celostatneho rozsahu,
spolupracuje s Uradom jadrového dozoru SR v otazkach:
0 dozoru nad ochranou zdravia pred u¢inkami ionizujuceho Ziarenia,
0 havarijného planovania, vyhodnocovanie radiacnej situacie pri radiacnej havarii,
O vyrozumievania a varovania dotknutych Statov v pripade vzniku jadrovej alebo
radiacnej udalosti,
0 priilegdlnom dovoze, vyvoze a tranzite jadrovych materialov a radioaktivnych latok.
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Ministerstvo hospodarstva SR:

e jec ustrednym organom Statnej spravy pre hospodarenie s jadrovym palivom
a uskladniovania radioaktivnych odpadov,

e rozpracva odporiCania Medzindrodnej agentiry pre atdmova energiu, Jadrovej
energetickej agentiry Organizécie pre hospodarsku spolupracu a rozvoj (OECD) v oblasti
jadrovej energetiky,

e navrhuje koncepciu nakladania s radioaktivnymi odpadmi, ich spracovania a uloZenia,

e vykonava spravu Statneho fondu likvidacie jadrovych zariadeni a nakladania s vyhoretym
jadrovym palivom a rédioaktivnymi odpadmi,

e spolupracuje s Ministerstvom dopravy, post a telekomunikacii SR pri zabezpeCovani
transportov jadrovych materidlov po Zelezniciach SR,

e spolupracuje s Ministerstvom vnutra SR v otdzkach fyzickej ochrany jadrovych zariadent,
zabezpeCovani transportov jadrovych materidlov po Zelezniciach SR a ochrany
obyvatel'stva SR v pripade jadrovych havarii,

e spolupracuje s Uradom jadrového dozoru SR v otazkach:

0 jadrovej bezpecnostou jadrovych zariadeni,

0 plnenia medzinarodnych zmluv vo veciach jadrovej energetiky,

0 fyzickej ochrany jadrovych zariadeni,

0 zabezpecovani transportov jadrovych materialov po zelezniciach SR.

Ministerstvo vnutra SR:

e Ustredny organom Statnej spravy SR pre ochranu bezpeCnosti oséb a majetku, a
pre bezpecnost’ a plynulost’ cestnej premavky,

e riadi vykon Statnej spravy na useku cestnej premavky,

e urcuje zabezpecenie poziarnej ochrany pri preprave nebezpecnych latok,

e koordinuje ucelné a plosné vyuzivanie sil a prostriedkov integrovaného zachranného
systému,

e pdsobi ako zlozka radiacnej a monitorovacej siete a zabezpecuje a vykonava ulohy
sty¢ného miesta v SR s Medzinarodnou agentirou pre atdmovi energiu vo Viedni,

e dohliada na bezpecnost’ a plynulost’ cestnej premavky a spolupdsobi pri jej riadeni,

e plnenie uloh na Gseku vnutornej bezpecnosti, poriadku a ochrany, pri priprave na krizové
situdcie a pri ich rieseni,

e plni Glohy v rdmci zachrannych akcii pri zivelnych pohromach, katastrofach, velkych
dopravnych nehodach a priemyselnych havariach,

e zabezpecuje a koordinuje ¢innost’ pri ochrane prepravovanych zasielok vlakmi ndkladne;j
prepravy ich sledovanim, sprevadzanim a fyzickou ochranou.

Urad jadrového dozoru SR:
e vykonéava statny dozor nad jadrovou bezpecnostou jadrovych zariadeni,
e vydava rozhodnuti na zdklade Atdbmového zékona,

e hodnoti dokumentacie predloZenej dozorovanymi subjektmi k vydaniu rozhodnutia,
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e hodnoti udalosti na jadrovych zariadeniach, jadrova bezpecnost,

e vykondva Statny dozor, inSpeként ¢innost’ a ukladé sankcii za porusenie povinnosti,
e zabezpecuje havarijnu pripravenost’ SR pre pripad radiacnej udalosti,

e informuj verejnost’,

e vedie Statny systém evidencie jadrovych materialov,

e plneni medzindrodné zavizky vyplyvajuce z ¢lenstva SR v Eur6pske;j unii.

Urad verejného zdravotnictva SR:

e rozhoduje o navrhoch na nové technologické postupy pri vyradovani jadrového
zariadenia z prevadzky,

e navrhoch na typy prepravnych zariadeni na prepravu radioaktivnych ziaricov
a radioaktivne kontaminovanych zariadeni,

e urcuje podmienky na vykonavanie ¢innosti veducich k oziareniu,

e urCuje medzné davky na optimalizaciu radiacnej ochrany pre jednotlivé ¢innosti

e vydava povolenia na uvolfiovanie radioaktivnych latok a radioaktivne kontaminovanych
predmetov spod administrativnej kontroly,

e vykondva monitorovanie radiacnej situacie a zber udajov na uzemi SR a v spolupraci
s d’al$imi ministerstvami vytvara a riadi radiacni monitorovaciu siet’,

e vydava smernice a navody na zabezpecenie radiacnej ochrany.

Colny urad SR:
e plni tlohy v oblasti boja proti nedovolenej preprave radioaktivnych materialov,
e vykonava colné kontroly batoziny, dopravného prostriedku, jeho nakladu, dokumentacie
a kontrolu z hl'adiska dodrziavania danovych predpisov.

3. PODMIENKY A ZASADY VYKONANIA PREPRAVY

Preprava radioaktivneho materidlu vyzaduje velmi tuzku spolupricu dopravcu
s prepravcom. Rozhodujlcu ¢ast’ pripravy na prepravu je povinny zabezpecit’ prepravca. Ide
najmd o vyZiadanie a ziskanie potrebnych povoleni na prepravu. Schematické zndzornenie
pripravy prepravy radioaktivnych materialov je na obrazku ¢islo 3.

Proces povolenia prepravy je mozné rozdelit’ do dvoch faz:
e schvalenie typu prepravného zariadenia (sudy, kontajnery, skrine),
e povolenie vlastnej prepravy.

Ziadost' o schvalenie typu prepravného zariadenia predklada prepravca Uradu jadrového

dozoru pisomnou formou. Kladné rozhodnutie tradu je casovo obmedzené, spravidla
na 5 rokov.
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Urad jadrového dozoru Urad verejného zdravotnictva

¥

schvélenie typu

prepravn¢ho zariadenia :
‘ oznamenie pred zacatim

prepravy
(24 hodiny alebo 3 dni)

‘ povolenie na prepravu

jadrovy materi / radioaktivny odpad

“, preukazatel’né zoznamenie o spdsobe @9\‘-
/s ochrany osob pri preprave y

| prepravca | §

oL I TIIIIEEN /. dopravca
* spracovanie preapisanej dokumentacie .
* havarijny plan pre pripad radiacnej udalosti nariadené bezpecnostné
a organizacné opatrenia
Zdroj: Autor

Obr. 3 - Cinnost’ prepravcu a dopraveu pred za¢atim a podas

Povolenie na prepravu vyzaduje prepravca:

e Na prepravu jadrového materidlu pisomnou ziadostou dolozenou pozadovanou
dokumentaciou Uradu jadrového dozoru SR. Toto povolenie je potrebné z hladiska
jadrovej bezpec€nosti prepravy a mdze mat’ tiez dlhodobejsSiu platnost’ (az jeden rok na ten
isty druh prepravy tym istym prepravcom, az na tri roky pri preprave radioaktivneho
odpadu).

e Na prepravu radioaktivneho materialu, (radioaktivnych ziari¢ov, radioaktivnych odpadov,
vyhoretého jadrového paliva a radioaktivne kontaminovanych predmetov, nie jadrového
paliva) musi prepravca vyziadat’ povolenie od Uradu verejného zdravotnictva SR. Toto
povolenie sa udel'uje na dobu neurcitu.

Pred zacatim prepravy musi prepravca:
e vyhotovit’ predpisani dokumentaciu,
e vypracovat’ havarijny plan pre pripad radiacnej udalosti,

e oboznamit’ dopravcu o sposobe ochrany 0sob pri preprave.

Dopravca musi pred zacatim prepravy (24 hodin alebo 3 dni v zavislosti od vysky
aktivity zasielky) splnit oznamovaciu povinnost voé¢i Uradu verejného zdravotnictva SR.
V oznameni o preprave uvadza:

e identifikacné Gdaje o prepravcovi a prijemcovi,
e kontakt na dopravcu,
e datum, Cas, spdsob a trasu prepravy,
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e druh dopravného prostriedku, evidencni ¢islo,
e druh a fyzikdlnu formu predmetu prepravy,

e (as prechodov Statnej hranice (pri medzistatnej preprave).

Dopravca v cestnej doprave d’alej musi:

e na prepravu pouZzit’ jen dvojstopové vozidlo,

e planovat trasu s oh'adom na obyvané oblasti a minimalizaciu ¢asu trvania prepravy,

e dostatocne oddelit prepravované radioaktivne Zziarice aradioaktivne latky
od prepravovanych osob a obyvatel’stva,

e oznacit’ dopravnym prostriedok a vybavit’ ho dokladmi podla prislusnych predpisov,

e vybavit’ osoby vykonavajuce prepravu osobnymi dozimetrami (pri prekroceni prikonu
davkového ekvivalentu 0,01 mSv.h™),

e nepovolit’ pocas prepravy pritomnost’ inych 0s6b vo vozidle,

e havariu dopravného prostriedku bezodkladne oznamit’ uradu verejného zdravotnictva,

e zabezpeCit nepretrzity dozor nad zaparkovanym vozidlom a okamzité vyrozumenie
prislusnych organom (Policajny zbor SR, Urad verejného zdravotnictva SR) v pripade
odcudzenia vozidla,

e vyhotovit' zdznam o priebehu prepravy.

ZAVER

Preprava radioaktivnych materidlov a potrebnd manipuldcia s tymito zasielkami
vyzaduje od vSetkych zainteresovanych osob dodrziavat’ prisne bezpecnostné opatrenia. Pre
posadku cestného vozidla prepravujuceho radioaktivny materidl st vytvorené vsetky
predpoklady, aby nedoslo k oziareniu. Podmienkou je znalost’ $pecifickych poziadaviek tejto
prepravy a neporusovanie stanovenych bezpecnostnych opatreni. Osobitne dolezité je
adekvatne spravanie sa 0sOb zucastnenych na preprave v pripade vzniku dopravnej nehody,
kedy sa moznost’ oziarenia rozsiruje aj na nadhodné osoby nachadzajuce sa v mieste nehody.

Prispevok je spracovany s podporou projektu
Centrum excelentnosti pre systémy a sluzby inteligentnej dopravy
ITMS koéd projektu 26220120028
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