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VYPOCET UKAZA]:ELQ ZEL,EZNI’(‘fNi DOPRAVY
V ROCNIM JiZDNIiM RADU

CALCULATING INDICATORS OF RAILWAY TRANSPORT
IN ANNUAL TIMETABLE

.
Karel Greiner

Anotace: Clanek popisuje jeden z analytickych ndstrojii aplikace slouzici k objedndvani tras
viakii dopravci na tizemi Ceské republiky. Aplikace je soucdsti informacniho
systemu sestavy rocniho jizdniho radu vlakii. Jedna se o distribuovanou aplikaci
slozenou z databdzového serveru, aplikacniho serveru a klientského programu.
Nastroj umoznuje vypocet rady ukazatelii pro potreby nakladni i osobni dopravy.
Vypocet Ize provést pro vybrané trate, oblasti, trakce a obdobi. Oblasti mohou byt
standardni (Ceskd republika a jeji kraje) i uzivatelem definované (libovolnd
mnozina dopravnich bodii a usekit). Pomoci dalsich parametrii Ize ovlivnit vybeér
usekii tras viaku, které budou do vypoctu zahrnuty. Po provedeni vypoctu lze
vyloucit nebo zpéetné zaradit vybrané trasy viakii, ¢cimz dojde k okamzZitému prepoctu
vysledkil.

Klicova slova: jizdni 7ad, viak, informacni systém, ukazatel dopravy.

Summary: The article describes one of the analytical tools of an application used for train
paths ordering by railway undertakings in the Czech Republic. The application is
part of the information system for annual train timetable design. It is distributed
application composed of database server, application server and client program.
The tool allows calculation of many indicators for the freight and passenger
transport needs. The calculation can be performed for selected routes, areas,
tractions and period. The areas can be standard (the Czech Republic and its
regions) as well as user-defined (arbitrary set of transport points and sections). The
other parameters can influence the selection of train paths sections, which will be
included in the calculation. After the calculation selected train paths can be
excluded or included causing immediate recalculation of resullts.

Keywords: timetable, train, information system, transport indicator.

UvVoD

Rocni jizdni tad vlakd se v ramci Ceské republiky sestavuje pomoci informaénich
systémli KANGO a KASO.

Jejich soucasti jsou aplikace KANGO-Vlak a KASO-Vlak, které primarné slouzi k
pofizovani tras vlakli poZadovanych dopravcem u provozovatele drahy. Tyto aplikace

poskytuji také nckolik analytickych nastrojli. Jednim z nich je 1 modul vypoctu ukazatelt
dopravy, ktery je obsahem tohoto ¢lanku.
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v dopravé, Studentska 95, 532 10 Pardubice, Tel.: +420 466 036 180, E-mail: karel.greiner@upce.cz

Greiner: Vypocet ukazatelll zelezni¢ni dopravy v rocnim jizdnim rfadu 83




Roénik 6., Cislo IV., listopad 2011

1. INFORMACNI SYSTEMY PRO TVORBU JiZDNIHO RADU

Struktura systémi KANGO a KASO a vazby na externi informacni systémy jsou
znazornény na obr. 1. Systém KANGO je primarné ur€en pro provozovatele drahy a KASO
slouzi vyhradné pro potieby dopravce.

Moduly KANGO-Vlak a KASO-Vlak maji spole¢nou serverovou ¢ast a mirn¢ odlisné
klientské aplikace. KANGO-Vlak pouziva provozovatel drahy — Sprava Zelezni¢ni dopravni
cesty, uzivatelem KASO-Vlak je dopravce — v soudasnosti CD a CD Cargo. Pro oba tyto
moduly je v dal$im textu pouzito oznaceni K-Vlak.

KANGO-Kmen

\
\i

DB - KANGO-GVD
KaNGO | JRasover o

A
KANGO/KASO- [ | DB KASO
Vlak
» KASO-Pers |=

\ i

Webové sluzby

N

Externi informacni systémy PCS

Textové
soubory

Zdroj: Autor
Obr. 1 — Informacni systémy pro tvorbu jizdniho fadu vlakt

Kazdy dil¢i systétm KANGO a KASO je zalozen na tiivrstvé architekture slozené z
databazového serveru, aplikacniho serveru a klientského programu.

Tvorba jizdniho fadu zaind piipravou kmenovych dat (Zelezni¢ni sit’, hnaci vozidla aj.)
v modulu KANGO-Kmen. Zaikladni udaje vlakii pofizuje dopravce (nebo za dopravce
provozovatel drahy) v modulu K-Vlak, pomoci néhoz si objedndva trasy vlakd u
provozovatele drahy. Konstrukce tras vlakti provadi provozovatel drahy v modulu KANGO-
GVD, v némz stanovi ¢asové polohy vlakt, pojizdéné stani¢ni a tratové koleje a dalsi udaje.
Po dokonceni konstrukce vlaki jsou v modulu KASO-Voz vytvoreny obéhy hnacich vozidel a
souprav a v KASO-Pers navrzeny turnusy lokomotivnich a vlakovych cet.

Dil¢i systtmy KANGO pracuji nad spolecnou centralni databazi, ktera obsahuje
databazi kmenovych dat, vlakl a uzivatelii. Aplikace KASO-Voz a KASO-Pers ¢tou kmenova
data a udaje vlaki z databaze KANGO prostiednictvim K-Vlak. Pro udaje ob&éht a turnusii
vyuzivaji vlastni centralni databazi. Centralni databaze jsou ulozeny v databazovém serveru
ORACLE.

Kmenova data a data o vlacich jsou pro ostatni informacni systémy dostupna v
puvodnim a novém formatu. Pivodni format reprezentuji textové soubory, jejichz export
zajistuje aplikace K-Vlak. Novy format je poskytovan prostfednictvim webovych sluzeb.
Vzajemnou vyménu dat o vlacich s mezinarodnim syst¢émem PCS — Path Coordination
System (1) zajistuje K-Vlak prostfednictvim exportu a importu XML soubord.
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Podrobné;jsi popis architektury modulu K-Vlak a jeho zékladnich funkci je uveden v (2).

2. VYBER A FILTR VLAKU

Ukazatele se pocitaji pro vybrané vlaky. Vybér vlaku Ize provést ru¢né v seznamu vlaki
nebo automaticky podle zadanych kritérii. Nastroj vybéru vlakd nabizi velky pocet kritérii,
kterd pokryvaji vétSinu tidaji vlaku, napf. interval Cisel vlakt, kalendat, hnaci vozidlo vlaku
aj. Uzivatel mize zadat libovolnou kombinaci nabizenych kritérii. Vlak je vybran, pokud
splituje vSechna zadand kritéria. Nastroj nabizi také moznost zachovani aktualniho vybéru
vlaki. Tim lze k aktualni mnoziné vybranych vlaka (vybranych ruén€ nebo pomoci nastroje
vybéru vlakl) ptidat dalsi vlaky vyhovujici zadanym kritériim.

Na obr. 2 je zndzornén piiklad pouziti dialogového okna pro vybér vlakd. V tomto
piikladu se vyberou vlaky &isel 1 az 19999 s kodem Zelezniéni infrastruktury 54 (Ceské
republika), které alespon v ¢asti své trasy jedou pod dopravnim druhem Os nebo Sp a zaroven
jejich objednatelem je Krajsky utrad Pardubického kraje.

Vybrat viaky @
Kritéria 1 | Kritéra 2 | Kritéria 3
Interval Eisel viaki Dopravni druhy viak
od 1 Do 1339 Vybrane
Os, Sp Vybrat ...

Zelezniéni infrastruktura Eisla viaku 54 | Vybrat...

[] Zadavajici dopravee
[ Vice dopravnich druhi viakd

[7] KomerEni druby viaks

[C] Féze iybrat...
[] Eviden&ni &islo KDC

[] Exportovat do Pathfinder
[ Zvia&tni viak

Souhm
£4-1 - 54-1999; dopravni druhy: Os, Sp: objednatel: KU pro Pardubicky krgj

[] Zachovat souEasny wibér [ oK g I Stomo I I Zruit vie I I Napovéda I

Zdroj: Autor
Obr. 2 — Dialogové okno pro zadani kritérii vybéru vlakt

Kromé¢ nastroje vybéru vlakl aplikace poskytuje nastroj filtru vlakd, ktery nabizi stejna
kritéria jako pfi vybéru vlakl. Po jejich zaddni se v seznamu vlaki zobrazi pouze vlaky, které
splituji vS8echna zadand kritéria. Jednd se o aktivni filtr, ktery se automaticky provede pfi
kazdé zméné pfijaté z aplikaéniho serveru. Filtrovany seznam lze vytvofit 1 z vlakd
vybranych.
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3. UZIVATELSKE OBLASTI

Vypocet ukazateldl lze provést nejen pro standardni oblasti (Ceska republika a jeji
kraje), ale i pro uzivatelské oblasti. Uzivatelska oblast je libovolna mnozina dopravnich bodt
a usekd. Oblast miize obsahovat jméno a poznamku.

Aby danou oblast nemohl kdokoli upravovat nebo vymazat, miize ji uzivatel zamknout.
V takovém piipadé ji mize upravovat nebo vymazat pouze uzivatel, ktery ji zamknul nebo
administrator. Ostatni uzivatelé ji mohou prohlizet a pouzivat.

Dopravni body uzivatelské oblasti mohou byt nasledujicich typut:

e Normalni — bézné body oblasti.

e Fakultativni — vlak, ktery v ramci oblasti jede pouze pres fakultativni body, fakultativni
body zastaveni a fakultativni useky:

O adale jede pies body nebo useky nepatiici do oblasti, neni do oblasti zahrnut,
0 anejede pres dalsi body a tseky nepatiici do oblasti, je do oblasti zahrnut.

e Zastaveni normalni — pokud vlak jede pfes normalni body zastaveni, musi ve vSech téchto
bodech zastavit, aby byl do oblasti zahrnut.

e Zastaveni fakultativni — pokud vlak jede ptes fakultativni body zastaveni, musi ve vSech
téchto bodech zastavit, aby byl do oblasti zahrnut. Navic, pokud vlak v ramci oblasti jede
pouze pies fakultativni body, fakultativni body zastaveni a fakultativni Gseky:

0 adale jede ptes body nebo Useky nepatiici do oblasti, neni do oblasti zahrnut,
0 anejede ptes dalsi body a useky nepatiici do oblasti, je do oblasti zahrnut.

Bodem zastaveni vlaku se rozumi vychozi a cilovy bod a dale nacestny bod, ve kterém
vlak zastavuje.

Dopravni Gseky uzivatelské oblasti mohou byt nasledujicich typii:
e Normalni — bézné tiseky oblasti.
o Fakultativni — viz fakultativni body.

e Zakazany — vlak, ktery jede pies néktery ze zakazanych usekil, neni do oblasti zahrnut.

Fakultativni body, fakultativni useky a zak4zané tseky se pouZzivaji zejména pfi
definovéni trati knizniho jizdniho ¥adu (KJR), v nichZ se nachézeji body a useky, které jsou
soucasti n€kolika trati. Na obr. 3 jsou znazornény dv¢ fiktivni traté: A —E a A — G. Trat’ A —
E reprezentuje definovanou uzivatelskou oblast. Obsahuje body A, B a Gisek mezi nimi, které
jsou soucasti obou trati. Aby do oblasti trati A — E nebyly zahrnuty vlaky jedouci po trati A —
G, jsou body A, B a isek mezi nimi oznaceny jako fakultativni. Koncové body trat¢ A — E
musi byt oznaceny jako fakultativni proto, Ze jsou zaroven soucasti jinych trati. Pokud by
existoval vlak, ktery by jel pouze z bodu A do bodu B nebo naopak, patfil by do oblasti jak
trat¢ A —E, tak i trat¢ A — G.

Body zastaveni byly zavedeny za Gi¢elem definovani trati KIR, které tvoifi podmnozinu

------

------
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uvedeny pouze na trati 010 Praha — Ceska Tiebova. Pro oblast traté 011 se Kolin oznaéi jako
fakultativni bod zastaveni.

Dopravni body a tseky lze do oblasti pfidavat a z ni odebirat v dialogovém okné
tabelarn€ nebo grafickou formou v okné zelezni¢ni sité.

Acé/
Legenda:

easmme  Normalni Usek

Fakultativni Gsek

@ Normalni bod
O

Fakultativni bod

Zdroj: Autor
Obr. 3 — Uzivatelskéa oblast fiktivni traté A — E

V okné zelezni¢ni sité jsou barevné zvyraznény body a useky, které patii do dané
oblasti. Aplikace nabizi rezimy typu dopravniho bodu nebo useku, mezi kterymi se lze
pfepinat — pouze jeden z nich je aktivni. Klepnutim mysi u daného bodu/useku se tento
bod/tsek:

e piida do oblasti pod aktivnim typem, pokud v oblasti neni obsazen,
e zméni se jeho typ na aktivni typ, pokud v oblasti je obsazen pod jinym typem,
e odebere se z oblasti, pokud v oblasti je obsazen pod aktivnim typem.

Kromé¢ tohoto zptisobu lze tahnout mysi k definovani obdélniku. S body a useky, které
spadaji do definovaného obdélniku, se provede operace odpovidajici aktivnimu typu
bodu/useku a aktivnimu rezimu zvyraznéni, které jsou nésledujici:

e Pridani zvyraznéni — body/iseky se piidaji do oblasti pod aktivnim typem, resp. se zméni
jejich typ na aktivni typ.

e Odebrani zvyraznéni — body/tseky se odeberou z oblasti.

e Inverze zvyraznéni — u kazdého vybraného bodu/useku se provede ¢innost odpovidajici
klepnuti mysi u tohoto bodu/useku.

Je-li aktivni rezim typu dopravniho bodu, lze zvolit nastroj zvyraznéni dopravnich bodt
podle hodnoty resp. intervalu hodnot vybrané polozky databaze. Pomoci tohoto néstroje se
pro body, které se maji zvyraznit, provede stejnd ¢innost, jako kdyby se pro tyto body
provedlo diive popsané tazeni mys$i. Napf. pokud se pomoci uvedeného nastroje maji
zvyraznit dopravni body vybraného kraje a je aktivni rezim ,,Pfidani zvyraznéni, pfidaji se
body zvoleného kraje do oblasti pod aktivnim typem, resp. se zméni jejich typ na aktivni typ.

Nezakéazany usek muze patfit do oblasti jen z ¢asti. Podil piislusnosti tseku k oblasti 1ze
definovat zadanim koeficientu, napt. 0,25 délky useku. Tato funkcionalita je vyuzivana pfi
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vypoctu ukazateli dopravy pro tratovy usek, jehoz hranice muze byt uprostied dopravniho
useku. Patii-1i do oblasti ¢ast useku, je v okné zelezni¢ni sit€ zvyraznéna jen jeho ekvivalentni
¢ast. Pro upravu podilu useku k oblasti je k dispozici specialni rezim, do kterého se lze
piepinat mezi uvedenymi rezimy typu bodu/tseku. Je-li aktivni rezim upravy podilu useku,
klepnutim mysi u useku, ktery patii do oblasti, se vyvola dialogové okno slouzici k upravé
koeficientu podilu tseku k uzivatelské oblasti.

Na obr. 4 je v okné Zeleznicni sité zobrazena oblast trat¢ 140 Chomutov — Cheb, ktera
patii do Usteckého kraje. Dopravni body Chomutov, Chomutov St. 2 a tsek mezi nimi jsou
fakultativni, protoze jsou zéaroven soucasti trat¢ 124 Luzna u Rakovnika — Chomutov. Z
obdobného divodu je fakultativni bod Kadan-Prunéiov.

= KANGO-Vlak - [spravee : gwd12 : gvd12szdc: Zelezniéni sit] =RACN X
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Obr. 4 — Uzivatelska oblast traté 140 pattici do Usteckého kraje

4. VYPOCET UKAZATELU

Ukazatele se pocitaji pro vybrané oblasti, trakce a zadané obdobi v ramci platnosti
ro¢niho jizdniho tadu. Zvolené ukazatele se spocitaji pro kazdou kombinaci vybrané oblasti a
trakce zvlast’.

Oblasti mohou byt nasledujici:

o Ceska republika,
e kraje Ceské republiky,
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e uzivatelské oblasti.

Trakce se urcuje podle rozhodujiciho hnaciho vozidla v daném useku trasy vlaku. Hnaci
vozidla jsou na vlaku zadavéana s Usekem, kalendafem platnosti a funkei na vlaku (vlakové,
postrkové, priptezni apod.). Rozhodujicim hnacim vozidlem je zpravidla hnaci vozidlo s
funkci vlakové. Je-1i vlakovym hnacim vozidlem fidici vliz, je rozhodujicim hnacim vozidlem
vlozené hnaci vozidlo nebo prvni postrk.

Vypocet lze provést pro nasledujici trakce:

o clektrické lokomotivy,

e clektrické jednotky,

o clektrické — elektrické lokomotivy a jednotky,

e dieselové lokomotivy,

e motorové vozy,

e motorova — dieselové lokomotivy a motorové vozy.
e vSechny — bez ohledu na trakci.

Pro ptisluSnou oblast a trakci se z trasy vlaku uvazuji pouze dopravni useky (dale jen
vyhovujici useky), které spliuji vSechny nasledujici podminky:
o usek patii do ptislusné oblasti,
e v useku je na vlaku uvedeno rozhodujici hnaci vozidlo ptislusné trakce,
e vlak jede v tiseku v zadaném obdobi,
e v useku je na vlaku uveden néktery z vybranych dopravnich druhi vlaki,
e v useku je na vlaku uvedena vybrana obecnd poznamka,
e v useku je na vlaku uveden vybrany objednatel vlaku (Ministerstvo dopravy, ptislusny
krajsky ufad nebo obec).

Posledni tii podminky se uplatiiuji pouze v pfipadé, pokud je uzivatel zadal.

Obecné poznamky jsou pozndmky, které se vyskytuji v jizdnim fadu pro cestujici, napt.
,,do oznacenych vozli mozno zakoupit mistenku*.

Dopravni druhy, obecné pozndmky a objednatelé jsou na vlaku zadavany podobné jako
hnaci vozidla, tj. s isekem a kalendaiem platnosti.

Uvedené podminky musi byt splnény i ve smyslu kalendari. Pro danou trakci a
dopravni usek trasy vlaku se vypocte mnozina dnit A vznikla prinikem nésledujicich mnoZin:
e mnozina vSech dni zadaného obdobi,

e sjednoceni mnozin dnti kalendait rozhodujicich hnaci vozidel dané trakce,
e sjednoceni mnozin dnli kalendait vybranych dopravnich druha vlak,
e mnozina dnid kalendare vybrané obecné poznamky,
e mnozina dnii kalendafe vybraného objednatele vlaku.
Pokud A = @, dany tusek trasy vlaku se z vypoctu pro ptislusnou oblast a trakci vyloudi.
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V nékterych ukazatelich se pocita s idaji parametrti soupravy. Parametry soupravy
obsahuji daje hmotnost, délka, pocet vozu, jizdni odpor, maximalni rychlost apod. Na vlaku
jsou zadavany s usekem a kalendafem platnosti.

Pro ucely vypoctu ukazateli je definovana ptislusnost dopravniho bodu k oblasti
nasledovné. Dopravni bod patii do dané oblasti, pokud do ni pfislusi tento dopravni bod a
zaroven nasledujici dopravni sek trasy vlaku.

V dal$im textu jsou pouzity nasledujici symboly:

|X]........ pocet prvkit mnoziny X.

| /4 mnozina vlaki, pro které se ukazatele pocitaji.
Upeoonenn. mnozina vyhovujicich usekd trasy vlaku v € V.
Ay oo, mnozina A pro usek u € U,,.

NG eeeeeer Pocet dnti zadané¢ho obdobi.

Modul nabizi vypocet dale popsanych ukazatelt.

Celkovy pocet vlaki
Pocet vlakli jedoucich alespont v jednom vyhovujicim dopravnim tseku vynasobeny
poctem dnti jizdy vlakd, tj.

ol = ZIBvl [v1] (1)

5= o

Denni pocet vlaki
Pocet vlakti jedoucich alespont nékdy v jednom vyhovujicim useku. Jede-li vlak alespon
nékdy v jednom vyhovujicim useku, do ukazatele se za tento vlak ptipocte hodnota 1, tj.

NG=D fw) W G)

VvEV

(1 (01> 0)
Fu =l Wl s @)

Redukovany pocet vlaki

Ukazatel se vypocte dle vztahu
c

N.
r vl
= vl 5
vl Ny, [ ] ( )

Celkové vlakové km
Soucet nasobkll délek vyhovujicich useki a poctu dnti jizdy vlakd, tj.

¢ = 2 z LokylAyl  [vikm] (6)

VEV u€el,
kde:
Ly délka vyhovujiciho useku u trasy vlaku [km].
kyoonnn.. koeficient podilu piislusnosti dopravniho tiseku u trasy vlaku k dané oblasti.
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Denni vlakové km
Soucet délek vyhovujicich usekt vlakd, tj.

14, = z Z Lk, [vlkm] N
vevV ueuy,

Redukované vlakové km
Ukazatel se vypocte dle vztahu

L,
v =— [vikm] (8)
Ngo
Technicka rychlost

Podil dennich vlakovych km k souctu dob jizdy jednotlivych vlaki ve vyhovujicich
usecich nezahrnujici pobyt v nacestnych dopravnich bodech trasy vlaku, ;.

60LS
;=57 [km-h7] ©)
ZveV ij
ij = z tjuku [min] (10)
uely,
kde:
Ly, oo doba jizdy vlaku ve vyhovujicim dopravnim useku u trasy vlaku [min].

Cestovni rychlost

Podil dennich vlakovych km k souctu dob jizdy jednotlivych vlakii ve vyhovujicich

usecich zahrnujici vlastni dobu jizdy a doby pobytu v nacestnych dopravnich bodech trasy
vlaku, tj.

d

60L%;

B Z‘UEV T}v + ZUGV Tpv

t
T, = Z by, + Z =% [min] (12)

V. [km - h™"] (11)

CECy Ad€EDy

kde:

tpb ....... doba pobytu vlaku v nacestném dopravnim bodu b trasy vlaku [min].

Cp ooonen. mnozina nacestnych dopravnich bodu trasy vlaku v, které patii do dané oblasti a
zaroven jejich predchozi a nasledujici dopravni tsek trasy vlaku je vyhovujicim
usekem.

D, ... mnozina nacestnych dopravnich boda trasu vlaku v, které patii do dané oblasti a

zaroven plati prave jedna z nésledujicich podminek:

e jejich pfedchozi dopravni usek trasy vlaku je vyhovujicim usekem a nésledujici
dopravni usek je vyhovujicim usekem kromé podminky trakce,

e jejich ptredchozi dopravni usek trasy vlaku je vyhovujicim usekem kromé
podminky trakce a nasledujici dopravni Gisek je vyhovujicim tisekem.
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Usekova rychlost

Podil dennich vlakovych km k souctu dob jizdy jednotlivych vlaki ve vyhovujicich
usecich zahrnujici vlastni dobu jizdy a doby pobytu v téch nacestnych dopravnich bodech
trasy vlaku, ve kterych se neprovadi vychozi nebo nacestnd technicka prohlidka a celni a
pasové odbavent, tj.

B 60L%,
Z‘UEV ij + ZUEV Tz;kv

t
Tz;k,, = Z tp, + z % [min] (14)

Vi

[km - h~1] (13)

cec, deD;,
kde:
Cp oo mnozina dopravnich boda C,, s vyjimkou dopravnich bodi, ve kterych se provadi
vychozi nebo nacestna technickd prohlidka nebo celni a pasové odbaveni.
Dy ... mnozina dopravnich bodd D,, s vyjimkou dopravnich bodi, ve kterych se provadi

vychozi nebo nécestna technické prohlidka nebo celni a pasové odbaveni.

Prokazatelna ztrata

Prokazatelna ztrata z provozovani vlakii osobni dopravy v jednotlivych krajich Ceské
republiky. Vypocte se jako nasobek sazby prokazatelné ztraty u ptislusného kraje a celkovych
vlakovych km, tj.

Z =15z [K] (15)

Zoererann. sazba prokazatelné ztraty u daného kraje [K¢ - vikm™1].

Celkové hrubé tunové km

Soucet nasobkll hmotnosti parametrti souprav, délek vyhovujicich usekl a poctu dni
jizdy vlakt. Je-li na vlaku v urcitém useku vice variant parametri souprav, vypocte se
hmotnost soupravy vazenym prumérem vzhledem k poctu dni platnosti jednotlivych variant
parametrl souprav, tj.

Q= ), ) Mulukyld,]  [thm] (16

vEV u€ely,
ZSES ms|Au n A;l
M, = —= (17)
|4yl
kde:
Sy eeeene mnozina parametri souprav na dopravnim useku u trasy vlaku v.
My ... hruba hmotnost parametrti soupravy s € Sy, [t].
As . mnozina dnt kalendafe parametrti soupravy s € Sy, .

Denni hrubé tunové km
Soucet nasobkil hmotnosti parametrti souprav a délek vyhovujicich usekd, tj.

0= > Mk, [tm] (18)

vevV ueu,
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Redukované hrubé tunové km
Ukazatel se vypocte dle vztahu

Q5 = g— [tkm] (19)

Primérna hmotnost vlaku
Ukazatel se vypocte dle vztahu
_ Qrr
My =— [t (20)
vl
Celkové, denni a redukované vozové km
Ukazatele se vypoctou stejnym zptisobem jako hrubé tunové km s tim rozdilem, ze
misto hmotnosti parametrii souprav se pouzije pocet vozil.

Celkové, denni a redukované napravové km
Ukazatele se vypoctou stejnym zptisobem jako hrubé tunové km s tim rozdilem, ze
misto hmotnosti parametrii souprav se pouzije pocet naprav.

F ~

= KANGO-Vlak - [spravee : : gvd1l : Ukazatele] =NREN X
E Soubor  ZLobrazit  Seznam  [Nastroje  Data  Okno  Napovéda - T X
= EEeRE BR2ORED
Oblast™ Trakce CW RMI CVlkem RWlkkm
280 eleltricka 14105 388 3574951 5821
280 motonova 14 068 38,6 51 5051 2525
280 viechmy 28173 77, 4454002 12348
Pardubichy elektricka 59 623 163.8 16735233 459576
Pardubichky motorova 152 449 4188 30313744 83280
Pardubichky vEechmy 211719 5816 46754405 128556

Wak™ Wychozi bod Cilovy bod Z Do PDJ  km CVlkm RWkm Zdkaz *
. e - L

R4-1665/5  Pardubice hln. Klodzko G Pardubice hl.n. Lichkov 363 836 303468 314

BEA 104 44 lodzlen S

EAIEEA £4 | = B

B4.1664./4 dodzlen Gl Parduhics Rl Ugtimad Odici Pard hice bl o

54-1665/5  Pardubice hln. Klodzko G Lichkaov Lichkow st hr. k2 24 863.8 24

R4-1666/7  Klodzko Gl Ceska TFebova Lichkow gt hr. Lichkov 361 24 866 4 24

R4-1666/7  Klodzko Gl Ceska TFebova Lichkaov (Ceska Trebova 362 452 163624 450

R4A-1RRG/G Pardithira kl n Kladzlen (5} Pardiihira kil n U'leti mad Oidie i PR 491 174777 41 i
1z872 ]

Zdroj: Autor
Obr. 5 — Okno vypoctenych ukazateld

V osobni dopravé se vypocet ukazatell vyuziva zejména pro zjisténi celkovych a
redukovanych vlakovych km a ukazatele ,,prokazatelna ztrata“. Tyto ukazatele slouzi jako
podklad pro uzavirani smlouvy o vefejnych sluzbach v piepravé cestujicich mezi dopravcem
(CD) a krajskymi tfady dle (3). Ukazatel ,prokazatelna ztrata“ piedstavuje prokazatelnou
ztratu ve vetejné drazni osobni dopravé ze zavazku vetejné sluzby. Vypocte se jako nasobek
sazby na dota¢ni jednotku (v K¢ na 1 vlakovy km) u pfislusného kraje a celkovych vlakovych
km vlakt regionalni osobni dopravy (podle dopravniho druhu vlaku) v daném kraji, které jsou
predmétem této smlouvy. Takovéto vlaky maji ve své trase uvedenu specidlni obecnou
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poznamku, pro kterou lze vypocet provést. Sazby na dota¢ni jednotku u jednotlivych kraja Ize
V programu upravovat.

Béhem vypoctu ukazatelli se kontroluje vyplnéni a spravnost udaja potiebnych pro
zvolené ukazatele. Vypocet probéhne 1 v piipadé zjisténi chyb v nékterych usecich nebo
bodech tras vlakii. Tyto useky a body vSak nejsou do vypoctu zahrnuty. Zjisténé chyby jsou
zaznamenany do protokolarniho souboru.

Vysledkem je okno obsahujici seznam vypoctenych ukazateli pro zvolené oblasti a
trakce a pripadné i1 seznam vlaki, ze kterych byly ukazatele pro jednotlivé oblasti a trakce
vypocteny. Na obr. 5 je ukazka takového okna obsahujici ukazatele celkovy a redukovany
pocet vlakl (sloupce CVI a RVI), celkové a redukované vlakové km (sloupce CVlkm a
RVIkm) v Pardubickém kraji a na trati 280 KJR, pro dopravni druhy Os, Sp a pro celé obdobi
jizdniho tadu 2010/2011. Dolni ¢ast okna obsahuje seznam vlakd pro vybrany fadek v horni
¢asti okna. U kazdého vlaku je uveden jeho pocatecni a cilovy bod, usek trasy, ktery do dané
oblasti a trakce spada, a dil¢i hodnoty pocitanych ukazateld (sloupec PDJ predstavuje pocet
dnti jizdy vlaku). Vlak resp. uvedeny tusek jeho trasy lze z vypoctu vyloudit, ¢imz
automaticky dojde k prepocitani celkovych hodnot ukazateli. Vyloucené vlaky jsou na
obrazku zobrazeny Sedym pieskrtnutym pismem.

Seznam ukazateli vcetné seznamu vlakli je mozné ulozit do textového souboru a
nasledn¢ nacist do tabulkového nebo textového procesoru k dalsimu zpracovani.

ZAVER

Aplikace KANGO-Vlak a KASO-Vlak spolecné¢ s ostatnimi aplikacemi systému
KANGO a KASO byly nasazeny do rutinniho provozu na konci roku 2010. Jejich zavedenim
doslo ke zkvalitnéni a zrychleni prace na sestavé rocniho jizdniho fadu.

Modul vypoctu ukazateli poskytuje zdkladni sadu ukazateli pro planovani a
vyhodnoceni sestaveného jizdniho fadu. Vypocet lze ovlivnit celou fadou parametrii.
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