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FAKTORY PUSOBICI NA CESTUJiCi V DOPRAVNIM
SYSTEMU

FACTORS WHICH HAVE EFFECT ON PASSENGERS
IN TRANSPORT SYSTEM

e . 1
Katefina Pojkarova

Anotace:Pro uskutecniovani svych cest si lidé vybiraji rizné zpiisoby, a tento vybeér je zavisly
na mnoha faktorech, jako je ucel cesty, velikost prijmii ¢i viastnictvi automobilu.
V clanku je na vybraném vzorku respondentii ukazana citlivost cestovnich nakladii,
resp. jejich zmény na zmené téchto faktorii.

Klicova slova: doprava, ndklady, prijmy, modely

Summary: People can choose between different ways, how to make their journey.
The making-decision is influenced by many factors, which can be for example

purpose of their journey, their incomes or ownership of a car. In the paper there is
showed travel costs sensitivity on changes in these factors.

Key words: transport, costs, incomes, models.

UvVOD

Cestujici, ve chvili, kdy maji potfebu pfemistit se na jiné misto, maji obvykle nékolik
moznosti, jakym zplisobem tuto cestu uskute¢nit. Rozhoduji se mezi vetejnou a individualni
dopravou, mezi vyuzitim Zelezni¢ni ¢i autobusové dopravy, chiizi pésky, jizdou na kole nebo
tteba vyuzitim méstské hromadné dopravy. Na jejich vysledném rozhodnuti, které se potom
promitne do celkové poptavky, se podili riizné faktory jako je vlastnictvi automobilu, ucel
cesty, pocasi, vkus apod.

Vztah mezi objemem cestovani (vnimanym 1 jako poptdvka) a vySe naznafenymi
faktory, které ho ovliviiuji, je mozné popsat rizn€, nebot’ samotnou poptavku (jako
vysvétlujici proménnou) mizeme vyjadiit nékolika zpiisoby, naptiklad:

e poctem cest uskute¢nénych za tyden,

e poctem dnl v tydnu, kdy je néktery druh dopravy vyuzivan,

e dobou stravenou v dopravnim prostfedku (kdy je tato dobra vztazena pouze k jedné jizd¢),
e vzdalenosti jedné cesty,

e celkovymi mési¢nimi ndklady na dopravu.
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1. MESICNI NAKLADY JAKO VYSVETLOVANA PROMENNA
V JEDNODUCHE REGRESNI ANALYZE

Nasledujici modely, které vyjadiuji vztah mezi cestovanim (vyjadfenym velikosti
mési¢nich nakladl na uskutecnéni svych cest) a faktory, které na to maji vliv, vychazi z udaja
zjisténych studenty DFJP v ramci pfedmétu Ekonometrie a prognostika v dopravé. Modely
nejsou sestavovany pro celou Ceskou republiku, ale pouze pro oblast mésta Brna, kde bylo
osloveno 50 respondentid. M¢si¢ni cestovni naklady oslovenych osob se pohybovaly
v rozmezi 50 K¢ az 3000 K¢, zatimco jejich ptfijmy v ¢astkach od 500 K¢ do 35 000 K.
Ve zkoumaném vzorku byli studenti i pracujici, lidé s riznym stupném vzdé€lani, cestujici
za riiznymi Gcely. Byli zastoupeni muzi i Zeny, lid¢ vlastnici automobil i ti, ktefi ho nevlastni,
a stejn¢ tak se dotaznikového Setfeni zacastnili lidé s bydlistém v Brné i v jinych obcich, ktefi

------

1.1 Mésiéni prijmy jako vysvétlujici proménna
Jako prvni faktor, ktery byl jako vysvétlujici proménnd uvazovan, byly mési¢ni piijmy.

1.1.1 Specifikace a formulace modelu

Ekonometricky model bude mit podobu

yv=a+px+e¢ (1)

Vysvétleni

v... meésicni cestovni naklady (K<)

x ... ptijmy (K¢)

a ... velikost nakladd v ptipad¢€, ze mésicni ptijmy jsou nulové (K<)

S ... parametr, ktery vyjadfuje zménu cestovnich nékladii v pfipadé¢ zmény piijmui
o jednotku

¢ ... ndhodna slozka

Zavislost v tomto modelu by méla vyjit kladnd, tedy parametr B by mélo byt kladné
¢islo. Da se totiz pfedpokladat, Ze s rostoucim piijmem budou lidé ochotni utracet také vice
za cestovani, at' jiz proto, Ze budou cestovat castéji, nebo proto, Zze budou cestovat
pohodIngjsim zplisobem, za ktery budou platit vice.

Korela¢ni koeficient mezi témito proménnymi ma hodnotu 0,67, a to na hladiné
vyznamnosti 5 % znamena, Ze existuje korelace, proto ma smysl dal se modelem zabyvat.

1.1.2  Kvantifikace modelu

Velikost parametrii byla odhadnuta pomoci metody nejmensich ¢tverct a vysledek je
nasledujici
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Y =86,58+0,057x 2)

Tento vysledek znamend, ze v piipad¢ zvyseni mésicniho piijmu o 100 K¢ vzrostou
naklady o necelych 6 K¢, jedna se tedy o neelastickou poptavku. Nulova konstanta vysla
kladna, da se predpokladat, ze i kdyby respondent pfiSel o mési¢ni pfijem, tak nepfestane
cestovat uplng, alespon v nékolika nasledujicich mésicich, kdy mize vyuzivat své tispory.

1.1.3  Verifikace modelu

Index determinace, ktery ukazuje, zjak velké casti vysvétluje teoreticky model
skute¢nou variabilitu, ma hodnotu 45 %.

Dalsi moznosti pro verifikaci modelu jsou individudlni #-testy, z kterych vyplynulo, ze
nulova konstanta miize nabyvat i hodnoty 0. To by l1épe vystihovalo skute¢nost, kdy ¢lovek
bez pfijmu neutrdci penize za cestovdni. DalSim vysledkem #-testu je potvrzeni nenulové
hodnoty parametru f, ¢imz se potvrdila zavislost ndkladl na pfijmech.

1.2 Meési¢ni prijmy jako vysvétlujici proménna pro rizné skupiny cestujicich

Abychom Iépe pochopili chovani cestujicich, mizeme se zaméfit na rizné skupiny,
vymezené napiiklad pohlavim ¢i bydlistém.

Pro modelovani zavislosti v téchto skupinach byl pouzit stejny ekonometricky model
jako pro cely vybérovy soubor. Metodou nejmensich ¢tverci byly modely kvantifikovany
a vysledky, vcetné kritérii posuzujicich vhodnost modelu, jsou uvedeny v nasledujicich
tabulkach.

1.2.1 Skupina muzit a Zen

Pokud bychom zvlast’ zkoumali skupinu cestujicich muzii a skupinu cestujicich Zen,
pak se zavislost nakladii na piijmech projevila u obou kategorii, avSak t€snéjsi je u muza, kde
tito s rostoucim piijmem o 100 K¢ utrati za cestovani o 5,9 K¢ vice, zatimco zeny pouze

0 5,4 K¢.

Tab. 1 — Modely popisujici vztah cestovnich néklada a piijmt podle pohlavi

, . Korela¢ni .. Index
Zavislost Koeficient Model s odhadnutymi parametry determinace t-testy
ndkladii na pfijmech 0,75 -6,39+0,059x 0,535 5,25
u muzi
nakladuun;efl“lm“h 0,61 119,831+0,054x 0,37 3,61

Zdroj: Autor
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1.2.2  Cestujici s bydlistém v Brné a mimo Brno

Vzhledem k tomu, Ze osloveni respondenti byli i lidé Zijici mimo Brno, av§ak po Brné
cestujici (respektive dojizdéjici do tohoto mésta), je mozné rozdelit skupinu na cestujici zijici

vvvvvv

Tab. 2 — Modely popisujici vztah cestovnich nakladl a piijmi podle bydlisté

L Korela¢ni . Index
Zavislost Koeficient Model s odhadnutymi parametry determinace t-testy
ndkladil na prijmech 0,65 38,66+0,057x 0.43 4,95
u lidi zijicich v Brné
naklada na prfjmech 0,76 134,5+0,062x 0,57 4,16
u lidi Zijicich mimo
Brno

Zdroj: Autor

Lidé, jejichz bydlisté neni ptfimo Brné, s rostoucim platem vynakladaji na cestovani vice
nez lidé, kteti bydli pfimo v Brné. Verifikace potvrdila zavislost u obou vyse uvedenych
modeld.

1.2.3  Cestujici vlastnici automobil a ti bez automobilu

Na vysi ndklada také ma vliv fakt, zda respondent vlastni automobil, a mize ho tudiz
vyuzivat k cestovani, nebo zda je odkazan predevSim na vefejnou dopravu.

Tab. 3 — Modely popisujici vztah cestovnich ndklada a ptijmi podle vlastnictvi auta

L. Korela¢ni , . Index

Zavislost Koeficient Model s odhadnutymi parametry determinace t-testy

nékladii na ptijmech 0,61 164,5+0,058x 0,37 4,13
u lidi vlastnicich

automobil

nakladl na pfijmech
. , 0,55 217,66+0,027x 0,3 2,69

u lidi nevlastnicich

automobil

Zdroj: Autor

Korelacni koeficient, i dalsi verifika¢ni kritéria vysSla u téchto modell niz$i nez
u predchozich, ptresto se i1 zde jeste potvrdila zavislost velikosti ndklada na pfijmech, pfi¢emz
s rostoucimi piijmy utraci vice za prepravu lidé vlastnici auto nez ti, kteti ho nevlastni (u nich
s rustem piijmu o 100 K¢ rostou naklady pouze o necelé 3 K¢).

1.2.4 Dilci zavér
Z uvedenych modelli, které popisuji vztah mezi mésicnimi néklady na ptepravu
a mesi¢nimi pifjmy cestujiciho, vyplyva, Ze nejtésnéjsi je zavislost u skupiny respondentl

cey

zijicich mimo Brno a do Brna dojizdé¢jicich. V této skupiné€ s ristem piijmu o 100 K¢
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porostou naklady o 6,2 K¢. Naopak nejméné elastickd je poptavka (pokud ji vyjadiujeme
v nakladech na piepravu) u skupiny osob, které nevlastni automobil, nebot’ zde s riistem
piijmu o 100 K¢, porostou naklady jen o 2,7 K¢.

1.3 Jiné faktory jako vysvétlujici proménna

Dalsimi ovliviyjicimi faktory muize byt vék nebo pocet déti respondenta. Korela¢ni
analyza na hladiné vyznamnosti 5 % potvrdila pouze zavislost nakladd na poc¢tu déti, nikoliv
na veéku cestujiciho.

1.3.1 Ekonomicky model
Model popisujici tuto zavislost bude mit podobu
y=a+px+e (3)

Vysvétleni

v... meésicni cestovni naklady (K<)

X ... pocet déti

a ... velikost ndkladt v ptipadé, Ze cestujici nema zadné déti (K<)

[ ... parametr, ktery vyjadiuje zménu nakladt na dopravu v ptipadé zvySeni poctu déti
0 jedno

¢ ... ndhodna slozka

Korelaéni koeficient mezi témito proménnymi ma hodnotu 0,34, a to znamena, Ze
na hladin€ vyznamnosti 5 % existuje korelace, proto méa smysl dal se modelem zabyvat.

1.3.2 Kvantifikace modelu

Velikost parametrti byla opét odhadnuta pomoci metody nejmensich ctverct. Vysledek
je nasledujici

v =662,42 +209,98x (4)

a to znamena, ze cestujici, ktery nemd dité, utrdci v priméru mésicné 662,42 K¢
za cestovani, a s kazdym dal§im potomkem se jeho ndklady zvySuji téméf o 210 K&.

1.3.3 Verifikace modelu

Index determinace ma velmi nizkou hodnotu, a to 11,7 %, avsak ¢-testy i celkovy F- test
potvrzuji zavislost popsanou v modelu.
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1.4 Jiné faktory jako vysvétlujici proménna pro ruzné skupiny cestujicich

I v tomto pfipad¢ se miizeme zaméfit na rizné skupiny, vymezené napiiklad pohlavim
¢i bydlistém, abychom Iépe pochopili chovani cestujicich. Vysledky modeli a jejich
verifikaci jsou opét uvedeny v tabulkach.

1.4.1 Skupina muzit a Zen
Pro skupinu muzi vySly zna¢né odlisné vysledky neZz pro skupinu Zen, coz
ukazuje nasledujici tabulka.

Tab. 4 — Modely popisujici vztah cestovnich ndkladi a poctu déti podle pohlavi

. Korela¢ni . Index
Zavislost Koeficient Model s odhadnutymi parametry determinace t-testy
nakladt na poctu déti 0,12 849,45+66,06x 0,014 0,57
u muzi
nakladulil;epnoctu déti 0,67 333.47+456 34x 0,45 421

Zdroj: Autor

Modely potvrdily ptedpoklad, ze velikost ndkladi muze neni ovlivnéna poctem déti,
tedy Ze jeho cesty primarné nejsou zaméfeny na cestovani s détmi, zatimco u Zen je tomu
naopak. Zde se potvrdila zavislost nakladu na poétu déti. Zeny, které jsou bezdétné, utrati
mésicné v priméru 333,5 K¢. S kazdym dalSim potomkem jejich cestovni nédklady rostou
0456,34 K¢.

1.4.2  Cestujici s bydlistém v Brné a mimo Brno

I v tomto ptipad€ vysly odlisné vysledky pro skupinu cestujicich, ktefi maji bydliste
pfimo v Brn¢ a mimo toto mésto. Zatimco se nepotvrdila zavislost cestovnich néaklad
na poctu déti u skupiny cestujicich zijicich mimo mésto Brno, tak u téch, jejichz bydliste je
v mésté, se slaba zavislost potvrdila, coz ukazuje korelacni koeficient i individudlni #-test.
Model ukazuje, Ze primérné cestovni nadklady mezi témito cestujicimi jsou 567,7 K¢, pokud
nemaji zadné dité. S kazdym narozenym potomkem jejich ndklady rostou o 251,6 K¢
mésicné.

Tab. 5 — Modely popisujici vztah cestovnich nékladii a poctu déti podle bydlisté

L Korela¢ni . Index
Zavislost Koeficient Model s odhadnutymi parametry determinace t-testy
ndkladti na pottu déti | ) 567,7+251,6x 0,17 2,6
u lidi zijicich v Brné
nakladi na poctu deti | 4 827,4+103,2x 0,02 0,52
u lidi zijicich mimo
Brno

Zdroj: Autor
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1.4.3  Cestujici vlastnici automobil a ti bez automobilu

V ptipadé, Ze bychom zkoumaly oddélen¢ skupinu cestujicich vlastnicich
a nevlastnicich automobil, pak se na hladin¢ vyznamnosti 5 % nepotvrdila vyznamna
zavislost ani u jedné ztéchto skupin. Tuto skute¢nost dokazuji hodnoty korela¢niho
koeficientu, indexu determinace i #-testy. Proto nemd cenu vyvozovat zadné zavéry
z vypoctenych modeli.

Tab. 6 — Modely popisujici vztah cestovnich nakladi a poc¢tu déti podle vlastnictvi auta

, . Korela¢ni , . Index

Zavislost Koeficient Model s odhadnutymi parametry determinace t-testy

nakladii na poctu déti 0,297 888,24+211,19x 0,088 1,67
u lidi vlastnicich

automobil

nakladdi na poctu déti 0,25 417,14+69,08x 0,065 1,09
u lidi nevlastnicich
automobil

Zdroj: Autor

1.4.4 Dilci zavér

Vysvétlujici proménna pocet déti nema pro vétSinu skupin tak velky vliv na velikost
mésicnich nakladii na cestovani jako predeslad zkoumana proménna. Jedinou vyjimkou, ov§em
dosti vyraznou, je skupina Zen, kde se tato zavislost prokazala.

2. MESICNI NAKLADY JAKO VYSVETLOVANA PROMENNA
VE VICENASOBNE REGRESNI ANALYZE

Dalsimi faktory, které maji na cestujici vliv, kdyz se rozhoduji, jakym zptisobem se
premisti do cilové destinace, je ucel jejich cesty. Pro dotaznikové Setfeni byly vybrany tyto

moznosti:

e Prace

e Skola

e Nakupy

o Utady

e Zdravotnictvi
e Kultura

e Jiné

Lidé nejcastéji cestuji do prace, do skoly a do zdravotnickych zatizeni.
Jednofaktorova analyza rozptylu ANOVA potvrdila na hladiné vyznamnosti 5 %, zZe

cestovni naklady jsou rizné, pokud cestujici maji razné ucely cesty. Testovaci statistika ma
hodnotu 4,16, zatimco kriticka hodnota je 2,32.
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2.1.1 Ekonomicky model

Zavislost cestovnich nakladl na ucelu cesty lze popsat nasledujicim modelem

Y=y + Bix + Boxy, + Bixs + Bux, + Pixs + Pexg + & (5)

Vysvétleni

y... mésicni ndklady na dopravu (K¢)

x; ... uméld proménnd nabyvajici hodnotu 1 pro cesty do Skoly

X7 ... uméld proménnd nabyvajici hodnotu 1 pro cesty za ndkupy

X3 ... umé&lad proménnd nabyvajici hodnotu 1 pro cesty za kulturou

X4 ... uméld proménna nabyvajici hodnotu 1 pro cesty do zdravotnickych zatizeni

X5 ... umé&lad proménnd nabyvajici hodnotu 1 pro cesty na ufady

X¢ ... umélad proménna nabyvajici hodnotu 1 pro cesty jinam

Do ... velikost nédkladii v ptipad€ cest do prace (K<)

pPis ... parametr, ktery vyjadiuje rozdil cestovnich ndkladi pro rtizné ucely cesty
od néakladi pfi cesté do prace

¢ ... ndhodna slozka

2.1.2 Kvantifikace modelu

Velikost parametri byla i vtomto pfipadé odhadnuta pomoci metody nejmensich
¢tvercti. Model ma tuto podobu

y=916,67 —580,3x, + 758,3x, +483,3x, +163,3x, —316,67x, +1583,3x, (6)

Z tohoto modelu se dozvidame, Ze primérné meésicni cestovni naklady jsou 916,67 K¢
pii cesté do prace. Studenti cestujici do Skol utraci mésicné o 580,3 K& mén¢, zatimco ti, kteti
cestuji prevazné do zdravotnickych zafizeni utraceji o 163,3 K& meésicne vice (nez lidé
dojizdéjici do prace).

2.1.3 Verifikace modelu

Index determinace nema pfili§ vysokou hodnotu, pouze 37 % variability je vysvétleno
uvedenym modelem. Celkovy F- test, jehoZ hodnota vysla 4,16, vSak potvrzuje, Ze alesponl
jeden parametr je nenulovy, tedy Ze je prokdzana zavislost v modelu.

ZAVER

Existuje mnoho vazeb v dopravnim systému, které maji vliv i na chut’ cestovat, a tim
padem i na poptavku. V tomto ¢lanku bylo ukazano, ze na cestovéni, vyjadiené v mési¢nich
nakladech cestujiciho, ma vliv jak jeho ptijem, tak i pocet déti (jedna-li se o matku) a ucel
cesty. Naopak zavislost na véku potvrzena nebyla.
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