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STRUKTURA MODELOVANI INTERAKCE ZABORU PUDY
A DOPRAVY

MODELING STRUCTURE OF LAND-USE AND TRANSPORT
INTERACTION

Daniel Salaval, Libor Svadlenkaz, Barbora Chromcova’

Anotace: Tento clanek resi problém strukturovani obecného modelu interakce zaboru piidy a
dopravy. Samotné modelovani sestava z dilcich modeli, které jsou ve vzdjemné
interakci a tvori systematickou sekvenci. Riistovy model poskytuje odhady ukazatelii
tykajicich se obyvatel a firem v zavislosti na typu jejich ekonomickych aktivit, model
vyuziti pudy reflektuje pozadované relace premisténi jednotlivych subjektii a
prirazeni novych sidel vrdamci jejich komercnich aktivit, a konecné tradicni
dopravni 4-step model s hlavnimi volbami destinace a dopravniho oboru a
prirazovani tras.

Klicova slova: doprava, zdabor piidy, riistovy model, interakce, pristup, lokace, destinace,
frasa.

Summary: This article solves the problem of general model structure of land-use and
transport interaction. The modelling itself consists of partial models, which are in
mutually interaction and create systematical sequence. The growth model provides
estimations of indicators related to inhabitants and firms in dependence on the type
of their economical activities, the land use model reflects required relations of
transition of individual subjects and assignment of new settlements within their
commercial activities, and finally traditional transport 4-step model with main
choices of destination and transport mode and route assignment.

Key words: transport, land-use, growth model, interaction, access, location, destination,
route.

UvVOD

Cinnosti spojené se vzdjemnym pisobenim vyuzivani pidy a dopravniho
systtmu jsou pfirozené¢ prostoroveé roztfisténé, jak je ostatné bézné uvadéno
v souvislosti s jednou ze zdkladnich vlastnosti dopravnich sluzeb. Z této vlastnosti
obvykle vychazeji modely zéboru plidy a dopravy (LUT modely) pii popisu
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uvedeného problému. Tyto modely jsou zaméfeny zejména na individualni cestovani a
hlediska dilezita pro dosazeni konkrétnich destinaci. Finalni podoba této interakce ma
zpravidla vice dimenzi, které jsou reprezentovany jednotlivymi submodely.

HLAVNI SUBMODELY

Hlavni proménné LUT modelu tvofi socio-ekonomické skupiny v ramci
zainteresovanych subjekti (domécnosti, firmy), typy staveb jako elementi
jednotlivych zon a samoziejmée i tyto zony.
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Obr. 1 — Hlavni submodely

Riistovy model poskytuje odhady populace klasifikované prostiednictvim
jednotlivych skupin — clusteri a mnozstvi firem klasifikovanych dle typu jejich
ekonomickych aktivit. Tento model zavisi na demografickych a ekonomickych
regiondlnich prognézach dle jednotlivych sektori ekonomiky. Jak je zndzornéno na
obrazku 1, takovéto progndzy jsou obvykle exogenni vzhledem k modelovani vyuziti
pudy a dopravy, ackoliv mohou byt specifikovany rovnéz i nékteré interakce na
makroekonomické Grovni (napt. z divodu migracnich efektii zavislych na ndkladech
zivotniho cyklu mésta, nebo pro uvadeéni zpétné vazby na trovni budouci investice do
infrastruktury ptedpoklddané v modelech zaboru pidy a dopravy.
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Model vyuziti piidy generuje pozadované piesidleni pfislusnych subjekti a
alokaci novych sidel a komer¢nich aktivit vystavenych dosahovani podminek
meéstského trhu, jako je rovnovaha poptavky a nabidky. Tento model stanovi scénéie
zaboru pudy popsané mnozstvim elementl zon vystavby jednotlivymi subjekty (4, v, i)
reprezentovanym H,,;. Tento vystup modelu definuje vystavbu méstského prostiedi
(vyjma pozemnich komunikaci). Mira vyuziti pidy, rovnéz desagregovand pomoci
vektoru (4, v, i) a reprezentovana veli¢inou gy,;, je druhym ucelnym vystupem, ktery
definuje hustotu aktivit v kazdé zong. Tretim relevantnim vystupem je vzorek ocenéni
pudy nebo renty p,;, ktery je velmi dilezity pro progndzy rozlozeni zaboru pudy
v souladu s mikroekonomickou teorii.

Vzorek zaboru pudy jako staticky scénat tvoii vstup do dopravniho modelu,
ktery se vyuziva k odhadu vzorkl cest spojenych s potiebami jednotlivcl realizovat
pfislusné aktivity. Toto je obvykle modelovdno vytvofenim diskrétniho ¢asového
meéfitka, identifikujiciho periody homogennich vykonti dopravniho systému. Klasicky
Ctyitazovy sekvenéni dopravni model piredstavuje nasledujici volby:

e frekvence interakce mezi jednotlivymi ¢innostmi, resp. urceni objemi piepravy mezi
riznymi zdroji a cili,

e volba smérovani ptepravnich proudii a potazmo nésledné ptidélovani zatézi na trasy a
useky dopravnich siti,

e volba dopravniho oboru, resp. ¢lenéni piepravniho vztahu dle pouzit¢ho dopravniho
prostiedku.

Modely cestovni poptavky s nejlep$i praxi integruji tyto volby jako soubor
propojenych diskrétnich modelt. Strana nabidky definuje strukturu sité, vyvolavajici
cestovni néklady dle trasy a dopravniho oboru véetné efekti kongesce. Sipky sméfujici
dolti na obrazku 1 zndzorfiuji pfenos informaci pro volby cest z kazdé faze do dalsi,
kdy se tyto volby stile vice desagreguji. Sipky sméfujici nahoru oznaduji pienos
informaci o cestovnich ndkladech, které se stale vice agreguji v souladu s piesunem
ohniska pozornosti od tras k dopravnim oborlim, destinacim a frekvenci voleb. Model
stanovuje rovnovahu poptavky a nabidky, tedy soubor Cinnosti realizovanych vSemi
subjekty a ptislusné vzorky cest zahrnujici souvisejici naklady.

Klicovym problémem v modelovani vyuziti pady je jak agregovat komplexni
informace spojen¢ se vzorky cest realizovanych jednotlivymi subjekty, kdy se pro
kazdou cestu bere v uvahu benefit z interakce Cinnosti v destinaci a piisluSnych
cestovnich nékladd. Jednoduchy, ale nikoliv pfili§ presny pfistup, Casto aplikovany
v provoznich modelech, ma za ucel redukovat celou tuto komplexnost vzhledem
k dopravnim nakladiim jednotlivych cest (napt. cesty do zaméstnani). Nicmén& tento
problém je teoreticky i prakticky feSen uzitim pojmu pfistupového opatfeni, ktery
nevyzaduje Zadné zjednoduSeni nebo ,,ad hoc* agrega¢ni metody pro rtizné cesty
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zalozené na libovolné definovanych vahach pro relevanci kazdé cesty. Misto toho jsou
v uvedeném piistupu tyto vahy ziskdny pifimo, a v ekonomickém ohledu odpovidaji
vypozorovanému chovani cestujiciho zakotvenému v modelu cestovni poptavky.

Pti zavadéni pojmu piistupu je nutné poukézat na fakt, Ze kazda cesta spojuje dvé
vzdalené aktivity a pfi kazdé z nich jsou benefity vnimany nezavisle. Ve skutecnosti
je-1i pfistup definovan benefity ziskanymi interakci dvou aktivit, vyplyva z toho, Ze
ptichozi subjekt realizujici aktivitu v destinaci cesty vnima benefit oznaceny jako
pristupnost (dostupnost) a ,,navstiveny* subjekt dotéeny realizaci této aktivity vnima
benefit oznaceny jako atraktivita. Proto je cesta spojena se dvéma odlisSnymi benefity:
dostupnosti (acc) a atraktivitou (att). V ramci této definice pfistup zavisi na
dopravnich nakladech a vzorku vyuziti plidy soucasné.

Ptistup je obvykle vniman jako kliCovy atribut pfi realizaci volby lokace, a proto
tvofi vstup vyzadovany modelem vyuziti pidy k popisu moznosti lokace. Nicméné
tam vyvstava otdzka druhé agregace, tj. subjekty rozhodujici o lokaci tvoii obvykle
skupinu jednotliveil (domacnosti nebo firmy) s diferencovanymi Urovnémi, resp.
stupni piistupu zavislymi na jejich aktivitdich. To vyZaduje agregaci hodnot piistupu
jednotliveti na tUrovenn domdcnosti nebo firemnich jednotek. Technickd otadzka
agregace je ddna dikladnou a nikoliv nutné jednoduchou procedurou, jakmile byly
pristupové proménné definovany jako ekonomické benefity. Druhym faktem je, ze
benefity ptistupu mohou byt vyuZivany vyhradné subjekty nachéazejicimi se v ptislusné
zO6ng, coz znamena, ze vyhod pfistupu generovanych dopravnimi projekty mohou
vyuzivat a monopolizovat pouze subjekty rozhodujici o lokaci v této lokalité. Tento
efekt odlvodnuje roli pfistupu jako atributu lokace a vysvétluje kapitalizaci
dopravnich benefiti vlastnikii pidy v ramci odpovidajici mikroekonomické vazby
mezi dopravou a volbami lokace, nebot’ ty jsou provadény na zakladé jednotného
souboru ekonomickych pobidek. Proto pfistup fakticky piedstavuje piirozenou
ekonomickou proménou pro feSeni interakce dopravy a vyuziti ptidy.

ZAVER

Vzijemné pisobeni dopravy a vyuziti pidy je prostiednictvim
popsané¢ho modelu zobrazovano smérem reprezentujicim tok pozorovatelnych nebo
ptimo zjistitelnych fyzickych Cinnosti (tj. aktivity a cesty) a smérem piredstavujicim
ekonomické proménné zahrnujici dopravni naklady a ptistup. Interakce smérem od
dopravniho systému k vyuzivani pidy nema ani tak charakter fyzicky, jako spiSe
ekonomicky. Dva rovnovazné procesy mohou byt determinovany jednak systémem
zdboru pldy, spojenym s problémem lokace; a dopravnim systémem spojenym
s pfitazenim cestujicich a vozidel trasim. Kazdy rovnovazny proces se stava
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komplexnim nelinedrnim problémem v okamZiku plného poznani existence externalit
lokace a kongesce.

Tento clanek vznikl v souvislosti s FeSenim vyzkumného projektu ¢. VZ MSM 0021627505
,, Teorie dopravnich systémii“.
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