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INOVACNI TECHNOLOGIE V PﬁEKLADCE KONTEJNERU
V NAMORNICH PRISTAVECH

DEVELOP A NOVEL MARITIME CONTAINER TRANSPORT
SYSTEM

& s 1
Jaromir Siroky

Anotace: Prispévek popisuje inovativni systéem prekladky kontejneru. Jedna se o systém
prekladky kontejnerit na volném mori prostrednictvim technologie mid-stream
(prekladka na sirem mori prostiednictvim mobilnich jerabii) a nové technologie
Mobilni pristav. Ta spociva v tom, zZe samotna prekladka kontejneriu probiha na
volném mori bez kotveni lodi k nabrezni hrané terminalu. Systéem umozZiuje nejen
prekladku kontejnerii, ale i jejich umisteni na palubé plavidla a naslednou prepravu
k jednotlivym nabreznim hranam.
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Summary: This paper deals with new system of reloading of container in container terminals.
Mid-stream operation is the operation of loading and unloading cargo
containers at the container ship while at sea, with barges or dumb steel
lighters performing the transfer, distribution or landing of containers to piers
nearby. The goal of KAIST Mobile Harbor Project is to design and develop a novel

maritime container transport system that can go out to a ship, anchoring in the deep
water, to load/unload containers on sea and take them to their destination ports
regardless of their water depth.
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UVOD

Ve vétsiné namoinich piistavil ve svété probihd prekladka kontejnerti fady ISO 1 pomoci
portalovych jefabl. Jedna se o specidlni kolejové piistavni jetaby - nabiezni kontejnerové
jetaby (anglicky ,,Quayside container crane®). Mohou byt mostové (n¢kdy nazyvané
,jerabovy most®) s pievislym koncem znacné délky nebo 1 vyloznikového typu (viz Obr. 1).
Jetaby jsou vybavené vrchnim spreaderem a jsou urcené pro nakladku a vykladku kontejnerti

(19

,»do“ nebo ,,z“ namoinich kontejnerovych lodi. Pracovni plocha jefdbu je prostorové
vymezend. Podle velikosti mohou tyto jetdby obsluhovat i vét§i pocet silni¢nich jizdnich
pruhti a zelezni¢nich koleji, piipadné 1 tloznych pruhi (fad) na zemi. Manipulacni dostupnost
jerabl je omezena délkou jizdni drahy a rozpétim portalu. Jetaby jsou konstruovany podle
pozadavkli provozovatele a parametri v ndmoinim pfistavu. Nosnost jefabu je zpravidla

v rozpéti od 40 do cca 50 t a umoziuji podle vysky konstrukce stohovani kontejnert az do
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Sesti vrstev. Pro pfedstavu jejich ohromnych rozmért lze uvést, Zze nejvétsi kontejneroveé
pristavni jefaby maji rozpéti 60 m a jsou schopné provadét prekladku nejvétsich ndmoinich

kontejnerovych lodi, které maji ifku aZ pro 22 fad kontejnert vedle sebe.

Zdroj: Autor
Obr. 1 - Kontejnerovy jefab v piistavu manipulujici kontejnery ISO fady 1 mezi
polohami na zemi a namoini kontejnerovou lodi

Globalizace a s ni spojené piesuny milioni tun ndkladi piinaSeji vysoké naroky na
namoini dopravu a zejména na vybavenost pristavii a kontejnerovych termindli. Klicové
namoini ptistavy jsou dnes jiz v nékterych oblastech svéta pIn€ vytizené a probiha jejich dalsi
expanze. Jelikoz v soucasnosti dochazi k zahlceni ptistavnich hran kontejnerovymi lodémi a
tim 1 ke zdrzeni pii pteklddce kontejnert, vyuzivaji se riizné alternativni technologie
piekladky kontejnert pifimo na Sirém moti nebo na volnych plochach v prostoru pfistavu
(akvatoriu). K t¢émto novym technologiim mtizeme zafadit technologii Mid-stream, kterd se
ve velké mife vyuziva v pifistavu Hong-Kong, nebo systém mobilniho piistavu uvedeny
korejskym védeckotechnickym institutem KAIST.

1. TECHNOLOGIE MID-STREAM

Mid-stream je anglicky pojem pro naklddku a vykladku lodi ukotvenych na Sirém mofi.
Kontejnerova lod’ je ukotvena na ur€eném misté v akvatoriu piistavu a pomoci mensich lodi
je jeji nédklad prekladan k nébfeznim hranam ptistavu, kde je nasledovné piekladdn na
nakladni automobily nebo naopak. V soucasné dob¢ je ptistav Hong-Kong jedinym piistavem
na svét¢ vyuzivajicim tuto technologii. Vedle nedostatecné kapacity nabfeznich hran pro
ukotveni a nasledné prekladky kontejnerovych lodi je to zptsobeno i diky vysokym cendm za
pobyt lodi u ndbtfezni hrany pfistavu. Momentaln¢ je v provozu 12 kotvist uzpiisobenych pro

? Jedna se napf. o t¥idu jefabti Post-Panamax od vyrobce ZPMC Sanghaj - Cina.
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tento zpisob prekladky, které zaujimaji plochu 23,6 hektaru a nabtezni hranu o délce 3 513

metrt. Tato kotvisté je mozné ziskat na kratkodoby nebo dlouhodoby pronéjem.

Zdroj: www.pdc.gov.hk

Obr. 2 - Piekladka kontejnerové lodi na mofi, v tzv. systému mid-stream

2. MOBILNI PRISTAV

Projekt mobilniho pfistavu byl oficidln¢ zahdjen v zafi roku 2009. Na projektu se
podilel vedle védeckotechnického institutu KAIST 1 mnoho vyznamnych firem operujicich
v oblasti ptekladky intermodalnich ptepravnich jednotek (ZPMC, apod.). Cilem projektu byl
navrh a vyvoj nového systému namoini kontejnerové piepravy, ktery umozni kotveni
kontejnerovych lodi na Sirém mofi, naslednou piekladku (vykladku a nakladku) kontejnert a
presun téchto kontejnert na jednotlivé pozice nabieznich hran kontejnerovych terminali.

Mezi dalsimi cily projektu KAIST bylo:

e Uprava a rozsifeni stavajicich kontejnerovych pfistavii s ohledem na minimalizovani
problémi souvisejicich s rozsifenim prekladaci plochy terminald,
e ckologicky Setrnéjsi prekladka na mofi nez zatizeni silni¢ni dopravy v terminalu,

e vytvofeni nového trhu v oblasti systému prekladky kontejnerd.

Technologie mobilniho pfistavu je mozno vyuzit pravé v pristavech, kde je
nedostate¢na kapacita nabfeznich hran pro prekladku kontejnerovych lodi. Korejsky
védeckotechnicky institut navrhl netradi¢ni zptsob prekladky pomoci mobilniho ptekladaciho
zafizeni (mobilni jefab a pfistav dohromady). To predstavuje plavidlo, které je vybaveno
portalovym jefabem a stabilizatnim zafizenim pro zabezpeceni bezpecné prekladky
kontejnerti z kontejnerové lodi na mobilni pfistav. Jedna z ¢asti stabilizaéniho zafizeni
(pénové polstare) tlumi narazy lodnich trupi o sebe, druha cast (hydraulické paze) pak
umoziuji fixaci mobilniho jefabu k trupu kontejnerové lodi. Doplitkem tohoto stabiliza¢niho
systému jsou pak ptisavné plochy, které¢ diky podtlaku fixuji plavidlo, a hydraulické paze,
které jsou soucdasti stojin portalového jefabu a slouzi ke stabilizaci samotné piekladky
kontejnert. Skladaci portalovy jefab pak miize bezpecné vykladat nebo nakladat kontejnery a
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stabiliza¢ni systém vyrovna pohyb zplsobeny vlnami nebo poryvy vétru. Diky tomuto
stabiliza¢nimu systému je mozno presné piekladat kontejnery mezi jednotlivymi plavidly
(velké kontejnerova lod’, mobilni pfistav).

Shallow or
Congested port

Zdroj: http://www.mobileharbor.or.kr
Obr. 3 — Schéma technologie mobilniho pfistavu KAIST

Systém mobilniho piistavu se sklada ze ctyt hlavnich casti:
e plovouci plosina,
e vysoce vykonny portalovy jefab pro piekladku kontejnert,
e zabezpeCovaci systém pro dokovani a kotveni plavidla,

e informacni systém pro planovani a fizeni piekladkovych operaci.

A1-250 A1-700 A1-1200

Zdroj: http://www.mobileharbor.or.kr

Obr. 4 — Varianty feSeni systému mobilniho pfistavu KAIST

Vzhledem k riznym narokiim a potiebam pfistavi byl mobilni pfistav vyvinut
v nékolika modulovych fadach. Mobilni pfistav je konstrukéné feSen ve tiech variantdch. U
prvnich dvou variant jsou mobilni pfistavy vybaveny jednim portdlovym jetdbem
umoznujicim piekladku. Treti varianta provedeni pocitd s vyuzitim dvou portalovych jerabt.
Tim také dochazi ke zdvojnasobeni kapacity prekladky kontejnerti. Jednotlivé varianty feSeni
se lisi nejen délkou, Sitkou, ale i ponorem a také jsou vybaveny riznymi pohonnymi
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jednotkami umozZiiujici dosahovat rychlosti plavidla vrozmezi 8-15 uzlt.® Technické
parametry jednotlivych variant mobilniho pfistavu jsou uvedeny v tab. 1.

Tab. 1 - Technické parametry systému mobilniho piistavu KAIST

Typ plavidla A 250 A 700 A 1200
délka plavidla 76,75 m 164,00 m 164,00 m
Sitka plavidla 33,00 m 31,00 m 41,00 m
ponor 5,3m 5,4m 5,7m
ulozna kapacita 252 TEU 702 TEU 1248 TEU
prekladkova kapacita 60 TEU/hod 60 TEU/hod 120 TEU/hod*
rychlost plavidla 8 uzla 15 uzla 12 uzli

Zdroj: http://www.mobileharbor.or.kr, uprava autor

*- systém je vybaven dvéma portalovymi jefaby

Kazdy mobilni pfistav je vybaven kamerami a laserovymi Cidly a regulatorem tlakd,
které¢ umoznuji do detailu monitorovat pohyb plavidel a sladit je v realném case s ¢innosti
portalového jetabu.

Diky tomuto systému piekladky kontejnerti na volném mofti lze vyfeSit soucasné
problémy kontejnerové piekladky v pfistavech tim, Ze eliminuji ¢asto vznikajici fronty lodi
Cekajici v pfistavu 1 na jeho hranicich na piekladku. Neni zde také potieba masivnich investic
do infrastruktury a rozsifeni piekladaci plochy terminalt ¢i nédkladné prohlubovani mélkych
kotvist’ termindli, které neumoznuji vjezd obtich kontejnerovych lodi s velkym ponorem.

ZAVER

Prispévek se vénoval novym technologiim piekladky kontejner v ptistavech. Vedle
systému Mid-stream se jednd zejména o systém mobilniho pfistavu. Technologie mobilniho
pristavu jako urcitou alternativu vzhledem k sou¢asnému vybaveni terminalu je mozno vyuzit
v oblastech, kde rozvoj a vystavba pfistavu a kontejnerovych terminald je velice obtizna
vzhledem k okolnimu prostfedi ¢i zemépisné poloze. Dale ji je mozno vyuzit v piistavech,
kde chybi dostate¢na ptistavni infrastruktura pfi souc¢asnych zvysujicich se narocich na rozvoj
prekladky v pfistavech. Je mozné ji zavadét v pristavech, kde dochézi k castému pretizeni
nabfeznich hran a portadlovych jefdbl. Zde je nutno zdlraznit i aspekt bezpecnosti pii
prekladce kontejnert.

Prispévek vznikl za podpory projektu Institucionalniho vyzkumu MSM 0021627505
,, Teorie dopravnich systemii “.

3 uzel (knot, znacka kt nebo kn) je jednotka rychlosti pouzivana v moteplavbg, letectvi a meteorologii (tam k
urcovani rychlosti vétru). Uzel je definovan jako jedna namoini mile (1852 m) za hodinu.
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