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MAPOVE PODKLADY A VYUZITI VYPOCETNI TECHNIKY
A GISU PRO TVORBU TRAS LINEK

MAP BASIS AND USING OF COMPUTERS AND GIS FOR
TRANSPORT LINE DESIGN

Jaroslav Kleprlik', David Sourek”

Anotace: Tento clanek se zabyvda mozZnostmi tvorby navrhu tras linek verejné dopravy. Jsou
zde uvedeny vyhody a nevyhody jednotlivych metod vietné zhodnoceni narocnosti
jejich pouZiti.
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Summary: This paper deals with possibilities of public transport line design. There are

mentioned advantages and disadvantages of several methods including the
evaluation of difficulty of their use.
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1. UVOD

Pro modelovani vedeni tras linek na vybrané dopravni siti (vedeni tras linek) 1ze vyuzit
vice druhli mapovych podkladi. Piispévek se zabyva problémy pii ndvrhu vedeni tras linek
pro dopravni obsluznost Gizemi s vyuzitim vypocetni techniky a geografickych informacnich
systému (GIS) aplikaci.

2. MOZNOSTI MAPOVYCH PODKLADU PRO LINKOTVORBU

Pfi modelovani vedeni tras linek je vyhodou vizudlni piehlednost. Ta umoznuje
zefektivnit a zrychlit proces vlastniho definovani prostorovych poloh zastavek, autobusovych
nadrazi a zelezni¢nich stanic a jednotlivych tras linek vcetné jejich vzajemné koordinace a
stanoveni prestupnich uzli. K vizudlnimu vyjadifeni lze vyuzit nasledujicich mapovych
podkladu:

e topografické mapy tizemi,
e opracované letecké snimky,

e digitalni mapy uzemi a geografické informacni systémy.

2.1 Topografické mapy uzemi
Pro zndzornéni tras jednotlivych linek a modelovani dopravni obsluhy je mozné pouzit
topografické mapy dané¢ho uzemi. Mezi vyhody prace s tiSt€énymi topografickymi mapami
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patii jejich nizké potizovaci naklady. Moznost piimé prace bez nutnosti pouzit vypocetni
techniku se specializovanym programovym vybavenim lze povazovat za vyhodu i nevyhodu
soucasn¢. Vyhoda je to v pfipad¢, ze se jednd o pomérné¢ malé uzemi s malym poctem
navrhovanych (planovanych) tras linek. Nevyhodu tisténych topografickych map je pak
mozné spatfovat pravé v nemoznosti zakreslovat razné varianty do jednoho dokumentu,
nebot’ by se stal nepiehlednym. K odstranéni tohoto problému lze vyuzit vypocetni techniku,
bohuzel vSak topografické mapové podklady vétSinou neexistuji ve vhodné elektronické
podobé (rastrovy obrazek, do kterého by se pomoci grafického editoru vyznacily napiiklad
trasy linek — viz obrazek 1) a je nutné je digitalizovat. Topografické mapy v elektronické
podobé je sice mozné ziskat jako vektorové soubory, ale na zpracovani takovychto dat je
nutné mit odpovidajici a vétsinou nakladné programové vybaveni. Problémy se mohou také
vyskytnout pii ziskavani vhodnych tisténych mapovych podkladd, protoze napt. turistické
topografické mapy nejsou ve méstech pfilis podrobné a naopak podrobné mapy mést vétSinou
zobrazuji pouze samotne mesto bez 51r51h0 okoh
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Zdroj: 3, autofi
Obr. 1 - Vyznaceni trasy linky do skenované topografické mapy

2.2 Opracované letecké snimky

Pro zndzornéni tras jednotlivych linek a modelovani dopravni obsluhy je mozné pouzit
opracované letecké snimky daného Gizemi.

Vedle topografickych map je mozné pro navrh tras linek pouzit i letecké (ortofoto)
snimky, jejichz vyhoda spocivd vtom, ze pii navrhu trasy linky je mozné pracovat
s n€kterymi parametry pozemni komunikace (napf. Sitka komunikace a pocet jizdnich pruhi).
Pti pohledu na vétsi izemi je také mozné zjistit typ zastavby a zhruba odhadnout moznou
poptavku po ptepravé na navrhované lince. Mezi dalsi vyhody vyuziti ortofoto snimkl pfi
navrhu tras linek patfi moznost vytvoreni nékolika variant za pomoci grafického editoru, ve
kterém se navrhované trasy vyznaci pfimo do snimku (obrazek 2). Pti vyuziti toho zpisobu
navrhu je vSak nutnd alespon ¢astecnd znalost zpracovavaného tzemi, protoze na snimcich
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nelze rozliSit, zda je ¢i neni komunikace jednosmérna. Dale v ortofoto snimcich nejsou
uvedeny néazvy ulic, coz miize vadit pii verbalnim popisovani trasy. K dal§im nevyhodam
patii také cena, za kterou lze ortofoto snimky ziskat. Podle ceniku Ceského ufadu
zeméméficského a katastralniho je cena jednoho mapového listu o velikosti 5 km? (jednoho
ortofoto snimku) 150 K¢. Tato cena neni sice piiliS vysoka, je vSak tfeba si uvédomit, Ze
naptiklad pro pokryti tzemi mésta Pardubice je nutné potidit 35 mapovych listl. Ortofoto
snimky jsou sice dostupné bezplatné na nekterych mapovych serverech (napt. www.mapy.cz,
maps.google. com) ale s témito snimky nelze dale pracovat, lze j Jje pouze prohhzet

10 MO CR, 2007- 2008 Ortosnimicy Méfitko pro tisk 1:2500

Zdroj: 4, autofi
Obr. 2 - Vyznaceni tras linek do ortofoto snimku

2.3 Digitalni mapy uzemi a geografické informacni systémy

Vyssi stupenn mapovych podkladi predstavuji digitdlni mapy uzemi ve vhodném
meétitku. Na téchto podkladech lze vyuzit aplikaci editort dopravnich siti. V ramci téchto
aplikaci jsou implementovany metody opera¢niho vyzkumu, konkrétné teorie grafi. Model
dopravni sit¢ mize byt tedy piehledné zobrazen jako graf nebo nésledné soustava
databazovych tabulek. Ptiklad digitdlni mapy uzemi se zvolenymi idaji uvadi obrazek 3.
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Zdroj: mapové podklady 5, autofi
Obr. 3 - Vyuziti digitdlni mapy pro linkotvorbu

Vyhodou pfi praci s digitdlnimi mapami ve vektorovém formatu je moznost zvolit pouze
vrstvy, které maji pro navrh tras linek vyznam. Lze tedy potlacit napiiklad zobrazeni
pozemnich komunikaci s nevhodnymi parametry a podobné. K dalSim vyhodam patii
naptiklad vytvofeni nékolika variant ndvrhu v jednom dokumentu a moznost jejich
jednoduchého a ptehledného srovnavani. K nevyhoddm tohoto postupu patii bezesporu
nutnost pouziti a znalosti ovladani specializovaného programového vybaveni (napt. ArcGIS
od spole¢nosti ESRI), stejné jako vysoka potfizovaci cena tohoto vybaveni. Také néklady na
ziskani (nédkup) jednotlivych vrstev nejsou zanedbatelné (cena jednoho mapového listu
ZABAGED" o rozmérech cca 4,5 x 4,5 km je 865 K&). Nicméné vyhody prace s digitalnimi
mapami pievazuji.

Stale silici expanzi do prakticky vSech obort lidské Cinnosti zazivaji geografické
informacni systémy (GIS). Spolecné¢ s pokryvanim rostoucich pozadavkli na pfesnost a
komplexnost grafické reprezentace geografickych dat se stale rozsifuje oblast integrace GIS
technologii také do dopravy. Velkym piinosem pro feseni linkotvorby dopravni obsluhy je
moznost datového provazani informacnich systémi a digitdlnich map, které umoziuje
zptehlednit a zefektivnit proces planovani dopravni obsluhy a sledovani jejiho provozu.

2.4 Navrh tvorby linek pomoci vrstev
Pfi navrhovani vedeni tras linek 1ze vyuzit metody tvorby jednotlivych vrstev grafi:
e graf obci s vybranou dopravni siti,
e graf vyznamného okoli dopravniho uzlu (atrakéni obvody jednotlivych Skol, firem,
zdravotnickych zatizeni, atd.),
e graf realizované poptavky na siti,

e graf pozadované poptavky na siti,
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e graf linek vefejné linkové dopravy s uvedenim stanic a zastavek,

e graf zelezni¢nich trati.

Prednosti takto vytvofenych vrstev je, ze je lze vzdjemné piekryvat a tak vizualné
porovnavat a vyhodnocovat (obrazek 4). Prekrytim graft realizované poptavky a pozadované
poptavky lze zjistit, nakolik odpovida nabidka dopravcii pozadavkim cestujicich. Prekrytim
grafli pozadované poptavky s grafy autobusovych linek a zastavek a grafem Zeleznic¢nich trati
je mozné vyhodnotit, jak vhodné jsou z prostorového hlediska vedeny jednotlivé linky a
nasledn¢ 1 spoje na téchto linkach a odstranit soub&hy. Stejné tak Ize vyhodnotit dilezitost
jednotlivych prestupnich bodi.

Pti pohledu na grafy realizované poptavky a pozadované poptavky lze zjistit nejvice
vytizené trasy a na nich se pak ve vhodnych uzlech mohou ,nabalovat“ formou svozu a
rozvozu ostatni linky a spoje. Nasledné¢ tak Ize vytvotit novy model - graf autobusovych linek
a zastavek a graf zelezniCnich trati, ve kterém bude odstranéna zjisténa soub&znost
zelezniCnich trati a linek autobusové dopravy (a vlakovych a autobusovych spojli) a usporené
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Zdroj: mapové podklady 5, autofi

Obr. 4 - Postupné ptidavani vrstev do navrhu
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3. ZAVER

Tento ¢lanek se zabyva zhodnocenim moZznosti vyuziti mapovych podkladi a GIS pro
torbu tras linek. Nejjednodussi a nejméné narocnd, ale také nejméné praktickd, metoda pro
znazornéni navrhu tras linek je metoda zakresu navrhu pfimo do tisténé mapy. Naopak pro

dalsi zpracovavani navrhu se jako nejefektivnéjsi jevi metoda, pfi které je vyuzita vypocetni
technika a specializovany software GIS.

POUZITA LITERATURA

[1] Geograficka sluzba Armady Ceské republiky, [online] 2010, dostupné =z
<http://www.geoservice.army.cz/htm/geosl.htmI>

[2] CENEK, P., JANACEK, J., KLIMA, V. Optimalizace dopravnich a spojovych procesii,
VSDS Zilina, Zilina 1994, ISBN 80-7100-197-X.

Kleprlik, Sourek - Mapové podklady a vyuziti vypocetni techniky a GISu pro tvorbu tras linek 123




Ro¢nik 5., Cislo L., duben 2010

[3] Hradecko a Pardubicko. Soubor turistickych map 1:50 000. 1. vydani. Klub ¢eskych
turisti Praha, 1995, ISBN 80-85499-69-X.

[4] Digitalni atlas Ceské republiky, [online] 2010, dostupné z
<http://izgard.cenia.cz/dmunew/viewer.htm>

[5] Arcdata Praha, [online] 2010, dostupné z <http:/www.arcdata.cz/podpora/download/>

Prispévek vznikl za podpory Instituciondlniho vyzkumu MSM 0021627505 ,, Teorie
dopravnich systéemu *“ Univerzity Pardubice.

Kleprlik, Sourek - Mapové podklady a vyuZiti vypocetni techniky a GISu pro tvorbu tras linek 124




