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UCINKY POSOBIACE NA NAKLAD V PREPRAVNOM
RETAZCI

EFFECTS ON OPERATING CARGO IN THE TRANSPORT
CHAIN

Jarmila Sosedova, Jan Slesinger '

Anotace: Prepravny retazec ajeho jednotlivé fazy. Pravdepodobnost vyskytu poskodeni na
naklade vo faze pripravy, manipulacie, skladovania a vlastnej prepravy.. Priciny
poskodenia nakladu v dosledku posobenia mechanickych, klimatickych a inych
(druhotnych) ucinkov v prepravnom retazci multimodalného modu ...
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Summary: Transport chain and its different phases. The likelihood of damage to cargo in
preparation, handling, storage and transport of their own .. Causes damage to
cargo due to the operation of mechanical, climatic and other (secondary) effects of
the multimodal transport chain

Key words: cargo, transport chain, damage, protecting shipments of goods, knowledges of
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1. UVOD

Dopravny proces predstavuje postupnost’ dopravnej a obsluznej sluzby, ktoru poskytuju
jednotlivi dopravcovia na dopravnej trase. Ide o celkovy suhrn ¢innosti, ktorym je naklad
vystaveny. Tento proces mozno predstavit’ ako principidlny funkény retazec, ktory je dany
trasou, vzdialenostou, dobou trvania a pdsobiacimi ucinkami, resp. faktormi vplyvu. Ma
miesto zaciatku, miesta prerusenia a miesto ukoncenia. Aj ked’ sthrn obsluznych ¢innosti v
retazci sa opakuje, nie je tato Cinnost’ vzdy rovnaké a vyznacuje sa ich odliSnou skladbou v
zévislosti od trasy, druhu dopravy, nékladu a doby trvania a Casu prepravy. V priebehu
prepravy dochadza casto k poSkodeniam nédkladu, ktoré maji subjektivnu alebo objektivnu
pri¢inu. Ret'azec mozno rozlozit' na jednotlivé ¢lanky obsluznej ¢innosti podla postupnosti.
Vznikne tak retazec, nazyvany — prepravmny retazec. Pri rozdeleni retazca na spolocné
mnoziny podl'a obsluznych c¢innosti, sa z jednotlivych ¢lankov vytvoria oblasti a fazy. Tieto
zahfnaju hlavni dopravu, pomocnu dopravu a obsluzni pomocnu ¢innost'.

' doc. Ing. Jarmila Sosedové, PhD., Zilinsk4 univerzita v Ziline, Fakulta prevadzky a ekonomiky dopravy a
spojov, Katedra vodnej dopravy, Univerzitna 1, 010 26 Zilina, Tel.. +421 41513 3552,
E-mail: Jarmila.Sosedova@fpedas.uniza.sk
Ing. Jan Slesinger, Zilinska univerzita v Ziline, Fakulta prevadzky a ekonomiky dopravy a spojov, Katedra
vodnej dopravy, Univerzitnd 1, 010 26 Zilina, Tel.: +421 41 513 3553, E-mail: Jan.Slesinger@fpedas.uniza.sk

Sosedova, Slesinger - Uginky pdsobiace na naklad v prepravnom retazci 232




Ro¢nik 5., Cislo L., duben 2010

Clanky su ¢&innosti, ktoré vystihuju spravidla $pecificky charakter jednotlivych
obsluznych pomocnych ukonov, ktoré musi naklad podstipit. DetailnejSie vyjadruja sposob
danej Cinnosti (napr. pre skladovanie — na spevnenej ploche bez pristreSku, pod pristreskom,
v tepelne izolovanych skladoch, v izotermickych skladoch, s ulozenim do stohu, vol'nym
uloZenim, v regéloch ap.; pre pomocnu prepravu — vozidlami do 5 ton, névesmi, privesmi, v
Clnoch, vleCkami ap.; pre pripravu zasielky — balenie do prepravnych jednotiek, ulozenie do
kontejnera, vybavenie ochrannym balenim, znaCenie a popis ap.; pre hlavni dopravu —
vodna, zelezniéna, cestna, leteckd ap.; pre manipuldciu — manudlna, mechanizovand). Clanky
sa mozu vyskytovat v retazci niekolkokrat.

Vo fazach sa vykonavaju vzajomne spojené ¢innosti, ktoré nasleduju za sebou a mézu
vystupovat’ ako jeden celok z viacerych clankov (priprava, skladovanie, manipulécia,
pomocna preprava, hlavna preprava). V retazci sa moéze faza vyskytovat tiez niekolkokrat.

Oblasti pokryvaju tri typické lokality — vychodiskové miesto, lokalita hlavnej prepravy,
lokalita cielového miesta. Vychodiskovou lokalitou sa rozumie miesto, kde tovar vznikol,
kde sa kompletizuje a prestiva pomocnou dopravou do expedic¢nych skladov alebo do skladov
hlavného prepravcu.

Ked’ sa jednotlivé &lanky oznalia ¢asom, zemepisnymi suradnicami a dizkovymi
udajmi, mozno ¢lanky vySetrit’ na o¢akavanu pdsobnost’ vonkajsich uc¢inkov na tovar / naklad
alebo vytipovat’ pravdepodobnu pri¢inu poskodenia. Tymto pristupom je mozné navrhnat
potrebny obal ako ochranny prostriedok pre vyrobok pred jeho uvedenim do obehu v
obchodnej sieti. To znamend, ze je mozné vyrobok vybavit odpovedajicim obalom a
ochranou pre zaistenie jeho bezpecnej prepravy do miesta urcenia. Rovnako je mozné tymto
pristupom stanovit' technologické podmienky prepravy pre dany naklad i zésielku.

Pre ndzornost dopravného retazca mozno vychddzat zlogickej postupnosti
technologickych ¢innosti, ktorymi naklad prechddza z miesta A do miesta B.

Vychodiskova .| Oblast’ hlavnej prepravy Koneéna
oblast A oblast B

A 4

Zdroj: Autori
Obr. 1 — Prepravny ret'azec

Miesto A sa nachadza vo vychodiskovej oblasti, trasa a vzdialenost medzi A a B je
oblastou prepravy, miesto B je konecna oblast. Vychodiskova oblast’ zahriiuje miesto vyroby
a expedicny sklad — je miestom vyrobcu (dodéavatela). V expedi¢nom sklade néklad cakd na
vyskladnenie a na prepravu do uréeného miesta B, kde néklad prebera zodpovedny prijemca /
odberatel’.

Retazec postupnosti jednotlivych ¢innosti, ktorymi zasielka ndkladu prechadza je
nasledovny :
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Manipulacia(M) — pomocna preprava a presun do expedicného skladu (PP) —
manipulécia, ulozenie v expedi¢nom sklade (M) — skladovanie (S) — manipulécia, nakladka
(M) — hlavna preprava (HP) — manipulacia (M).

Schematické zostavenie postupnych Cinnosti do retazca pri pouziti jednoduchej
symboliky bude nasledovné :

M—>PP>M—>S>M->HP >M

Nakol'ko zostavenie retazca vychadza z predpokladanej postupnosti jednotlivych
¢innosti na celej trase prepravy, mozu sa fazy manipulacie, pomocnej prepravy a skladovania
viackrdt  opakovat’ aznamena to  niekolkondsobné vystavenie ndkladu posobeniu
mechanickych ucinkov.

Cinnosti vo fazach s ¢lankami s nasledovné :

Faza pripravy predstavuje balenie vyrobku — produkcie a kompletizdcia do celku
zasielky urcenej na prepravu (ochranna priprava tovaru a jeho usporiadanie do vacsich celkov
a kompletizacia do prepravnej jednotky, t.j. vybavenie ochrannymi prostriedkami, prevracanie
a otacanie, Smykanie, vleCenie, posuvanie, sunutie, klopenie, vysuSovanie, zvlhéovanie, ...)
vykonané mechanizovane, individualne (manudalne).

Faza manipulacie

Manipulacia je Cinnost, ktord umoznuje nakladku — vyklddku alebo prestivanie a
premiestiiovanie tovaru / ndkladu dvihanim, spuStanim, vle¢enim, postivanim, sunutim,
sypanim, hrnutim, precerpavanim, valenim manudlnym spésobom alebo mechanizovane.

Faza skladovania

Skladovanie (zmena teploty, zmena vlhkosti, vietor, dazd’, sneh, podmacanie ap.), rozne
typy skladovania — pod uzavretym pristreSkom, pod otvorenym pristreSkom, na spevnenej
ploche, v zateplenom sklade, ...atd’.

Ulozenie (vypodlozenie, upevnenie, separovanie, stohovanie ap.), rozme sposoby
ulozenia — pripravky a prostriedky z r6znych materialov, atd’.

Faza prepravy

Preprava urcéenou trasou (spevnena cesta, nespevnend cesta, dialnica, po Zeleznici,
leteckd, rie€na, ndmornd), jej charakter ma vplyv na volbu druhu dopravy a typ
dopravného prostriedku.

Pre zostavenie retazca je samozrejme potrebnd znalost’ miestnych pomerov technického
vybavenia mechanizacnymi prostriedkami, skladovacimi kapacitami a nadvézujticej dopravy,
ktord umoziuje ich zaradenie na spravne miesto v retazci.

Vyuzitim stochastickych metod o pravdepodobnosti vyskytu poSkodeni na zéasielkach
tovaru v jednotlivych smeroch prepravy do zahrani¢ia bola spracovand technickd norma
pre typizované prepravné retazce. Na ich zdklade je mozné sa oboznamit’ s postupnostou
jednotlivych typickych Cinnosti, ktorymi zasielky v rdmci prepravy prechadzaji.

Praxou je overené, Ze velky pocet posSkodeni na nékladoch vznikd v ¢lankoch, kde
prebiecha manipuldcia a skladovanie. Vyskytuji sa vSak pripady vo faze hlavnej prepravy.
Dosledky z tychto cCinnosti sa vSak zistia vicSinou az v koncovej oblasti prepravného
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retazca pri vykladke alebo po vylozeni zasielky. Miesto a Cas ich vzniku su pre niektoré
pripady tazko zistitelné. Specifickd znalost a zvyklosti v jednotlivych miestach faze
a Clanku retazca (ako manipula¢na ¢innost, podmienky skladovania, podmienky prepravy)
su urcujucimi pre stanovenie dostatocnej ochrany v baleni a kompletizacii celej zasielky
nakladu. Zo vSeobecnej praxe technika ulozenia nakladu pozna Styri manipula¢né sposoby,
ktoré vychadzaju z vlastnosti najmensieho delitel'ného mnozstva (jednotky), z potrebnej sily
na manipuldciu a ekonomickej hodnoty. Znédma velkost' poOsobiacej sily a znalosti
podmienok v topografickom tuzemi a trasa dopravnej cesty poskytuju pohlad na tieto
posobiace vplyvy.

2. UCINKY POSOBIACE V PREPRAVNOM RETAZCI

Vysetrenim zostaveného ret'azca mozno zistit’, ze dopravna trasa je vedena cez urcité
geografické a politické tizemie. Druh dopravy je zavisly od dopravnej cesty. Zmeneny druh
dopravy si vyzaduje zdrzanie v tranzitnych miestach na trase s doCasnym skladovanim
zasielok nakladu. Krizovanie dopravnych ciest s politickymi hranicami diktuju tiez
docasné zdrzanie a skladovanie. Je zrejmé, Ze na dopravnej trase existuji odlisné podmienky,
ktoré maju vplyv na prepravu zasielky ndkladu. Tieto vplyvy mozno nazvat’ u¢inkami, ktoré
sa prejavuju deforméciou, destrukciou, vysuSenim, navlhnutim, zamrznutim, aromatickymi
a chutovymi zmenami, kordziou a inym podobnym posSkodenim, ktoré ma za nasledok
zniZenie kvality a kvantity nakladu.

Ich pri¢ina pochadza z:

« nedostato¢nej ochrany,
« nespravnej techniky uloZenia a manipulacie,
« nespravneho skladovania.

Podl’a charakteru posobenia ucinkov ich mozno rozdelit’ na :

« mechanické,
o klimatické,
o druhotné.

Je mozné ich aj kvantifikovat, t.j. vyjadrit’ ¢iselnou hodnotou. Maji vSak kolisavy
priebeh a dosahuju ur€ité extrémne hodnoty (minimélne, maximalne). Tieto hodnoty G¢inkov
potom predstavuju tzv. prepravné rizika nakladu.

Charakteristika prejavu jednotlivych ucinkov je nasledovna :

Mechanické ucinky spdsobuju predovsetkym poskodenia pdsobiacou silou.

Klimatické ucinky su pod vplyvom teploty, vlhkosti, vody, ktoré ovplyviuji ochranna
funkciu obalovych prostriedkov, vytvaraji mikroklimatické podmienky, vplyvaji na
fyziologicky stav a na chemicku a biologicku aktivitu latok.

Druhotné ucinky sa vyskytuji ako dosledok tuc¢inkov mechanickych a klimatickych.
Predstavuju chemické a biochemické procesy prebiehajiice v naklade, evolu¢ny rozvoj a
aktivnu  Cinnost’ mikro a makroorganizmov. Medzi tieto u€inky patri aj pripadna zmena
ochrannych vlastnosti obalovych materidlov, ktoré mali tovar / naklad chranit. Mozno
medzi ne zaradit’ aj pripady kradeze obsahu z poruSené¢ho a poskodeného obalu, pristup
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nepovolanym osobam na skladku, resp. dostupnost’ odstavnych ploch, kde sa =zasielka
sustred'uje a vyckava na nakladku.

Prepravca preto musi byt’ znaly v technike vhodnej ochrany svojho vyrobku a dopravca
ma poznat’ techniku a technologiu prepravy kazdej zasielky ndkladu. Désledky neznalosti
kazdého zucastneného subjektu v tejto problematike su prezentované Skodami na naklade
/ tovare.

Podrobnejsie Specifikacie mechanickych a klimatickych t¢inkov posobiacich na naklad
v procese prepravy su uvedené v ¢asi 2.1 a 2.2.

2.1 Mechanické ucinky

V dopravnom retazci sa tieto ucinky prejavuji vo vsetkych jednotlivych fazach a
¢lankoch ako statické a dynamické posobenie sil. Tieto sily su proporcionalne hmotnosti
a fyzikalnej hybnosti alebo ich zmene v podobe impulzu sily. Tieto sily zatazuju dopravny
prostriedok a naméahaji samotnu najmensiu jednotku daného mnozstva nakladu. Rovnako sa
prejavuje od manipulaéného zariadenia a uloZenia v sklade.

Utinok oboch sil sa prejavuje vykonanou pracou (deformaciou, destrukciou) — razom,
uderom, tlakom podsobiacej sily. Silu je mozné vysetrit’ ako u¢inok jednotkovej, parcialnej
alebo celkovej hmotnosti ndkladu, ktora pdsobi na d’alSie mnozstvo alebo namaha konstrukciu
dopravného prostriedku, ¢i plochu skladu, skladky a pod.

Vsetky jej Ucinky su vyvolané silou gravitacie, zmenou hybnosti bremena / nakladu
alebo impulzom sily.

Pre ¢innost’ ulozenia — ukladania sa charakter mechanickych ucinkov vzt'ahuje na
nominalnu jednotku, ktora sa ukladd na ur¢ité miesto v uloznom priestore (vrstve, stohu
apod.).

Pri skladovani sa mechanicky uc¢inok prejavuje vo vertikdlnej osi s charakterom
statického u¢inku — stohového tlaku. Velkost tlaku je dany vyvolanou hmotnostou na plochu
pri spojitom zat'azeni alebo ako bodové pri nespojitom zat'azeni.

Pre Cinnost’ manipuldcie pdsobiace sily st obrazom dynamickych sil, ktoré zavisia od
hmotnosti a rychlosti manipulécie (pri prejazde, pri zdvihani, otacani a pod.).

Z technologickych spdsobov ulozenia a manipulacie je mozné stanovit' potrebnu silu
(F) na uchopenie bremena nékladu (Q); z pohybu a kinetickej energie (W) potrebnu pracu (4)
a vykon (P) na premiestnenie a pevnost jednotky nomindlneho mnozstva pre naklad.
Zakonitost’ tychto veli¢in vychadza z troch fyzikdlnych pohybovych zdkonov. NajéastejSie
sily su dostredivé, odstredivé, vle¢né, gravitaéné, vol'ného padu s rovnomerne zrychlenym
alebo oneskorenym pohybom. Podl'a sposobu manipuldcie je mozné urcit charakter tychto
sil:

e volna, ur€end a pouzivand najmi pre sypky a tekuty naklad, kde posobi volny pad, tlak,
vle¢né trenie — V,

e manudlna (rucnd), pri ktorej sa vyskytuje volny pad, horizontdlne a vertikalne razy,
mieste tlaky, vle¢né trenie, valivé trenie— RM,
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o vidlicova s vysokozdviznym vozikom, kde sa vyskytuje odstrediva sila, gravita¢na sila,
vertikalny a horizontalny rdz, miestny tlak, opakované otrasy a vibracie, volné pady a
preklopenia — VM,

e zavesnd (na zavesenom lane), s vyskytom vol'ného padu, pretazenia, horizontalnych
razov, lokalnych a stohovych tlakov, odstredivych sil, dostredivych sil — ZM,

e posuvnd, ktora poOsobi negativne na nominalnu jednotku lokalnym tlakom, vle¢nym
trenim, tahom, razmi, vle¢nym trenim alebo valivym trenim — PM.

Faza prepravy

V tejto faze sa prejavuju vsetky ucinky daného charakteru. Urcujucimi su vSak hodnoty
dosahovaného dynamického zrychlenia uzavretej pohybovej sustavy (druh dopravy, dopravny
prostriedok, manipulaény prostriedok a pod.), ktora sa vyznacuje hybnostou. Dynamické
ucinky sa prenaSaju do sustavy ndkladu a rozkladaju sa do horizontalnych a vertikalnych osi
a rovin sustavy.

U jednotlivych druhov dopravy sa u¢inky prejavuju nasledovne :

V cestnej doprave sa vyskytuji opakované otrasy loznej plochy vozidla s vibraciami, s
posobenim tlakovych sil pri stohovani a pri nedéslednom upevneni nakladu sa vyskytuja
vertikalne a horizontalne razy.

V zZeleznicnej doprave si zname horizontalne razy, opakované otrasy loznej plochy s
vibraciami a tlakové sily pri stohovani. Pri neddéslednom upevneni nakladu sa vyskytuju
vol'né pady z nesudrznych stohov na podlahu vozia. Pri otvoreni vozia sa vyskytuji volné
pady priamo z vozia.

Vo vnutrozemskej vodnej doprave je najcastej$im ucinkom namahanie od statickej
sily pri stohovani ndkladu a u motorovych plavidiel prenesend vibracia od hlavného motora.
Spoluposobiacim je ucinok vysokej vlhkosti vyskytujuci sa v ndkladovych / loznych
priestoroch pod palubou.

V namornej doprave poOsobia vyraznejSie tlakové statické a dynamické sily pri
stohovani nakladu, prenesené vibracie od hlavného motora a lodnej skrutky, d’alej razy od
tderov vin o boky lode. Vyznamnym posobiacim u¢inkom je rychla a asta zmena smeru
posobenia tlakovych sil pri kolisani lode.

V leteckej doprave sa prejavuju ucinky vonkajsSiecho nizkeho tlaku vzduchu, nizka
teplota v nédkladovych / loznych priestoroch, prenesena vibracia od motorov a pdsobenie
statickych tlakovych sil pri stohovani nakladu.

Pre jednotlivé druhy dopravy st zname extrémne hodnoty dosahovanej zmeny rychlosti

a posobiacich zrychleni v jednotlivych osiach vyjadrenych nasobkom (n) gravitaéného
zrychlenia — g (vid’ tabul’ku 1).
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Tab. 1 — Hodnoty nasobku — n pre jednotlivé druhy dopravy v osiach

Druh doprav X 2
pravy vpred | vzad | vPavo [ vpravo | hore dolu
Cestna 1 0,5 0,5 0,5 0 0
Zelezniéna 1,0-4,0 | 1,0-4,0 0,5 0,5 0 0
Letecka 1,5 1,5 0 0 3 3
Rie¢na 0,8 0,5 0,5 0,5 0 0
Baltické 1 o505 03-05| 05 | 05 0 0
more
generdiny| - Severné | 5071 03.07| 07 | 07 0 0
, , | néklad more
Namorna tvorené
© 0,4-0,8 | 0,4-0,8 0,8 0,8 0 0
more
naklad ulozeny na 0.4 0.4 1 1 1 1
palube

Zdroj: Autori

Statické sily vznikaji minimélne z vlastnej hmotnosti ndkladu alebo ako ucinok
vonkajSej sily. Maju staly charakter (sily gravitacie, sily fixacie nakladu a tovaru a pod.) a st
preto vektorom staleho smeru a velkosti.

Kazdy hmotny predmet (bremeno — naklad) v pokoji, bez pohybu, v uzavretej inercne;j
sustave tak poOsobi statickou silou na podkladovi plochu svojou hmotnostou (m) s
gravitacnou silou (£ ):

Tato sila sa prejavuje aj ucinkom na vlastna sidrznost’ jednotky urcené¢ho vlastnym

F =mxg =const.

objemom a mnoZzstvom (uloZeného napriklad v Skatuli, v prepravke, v debni, v zvdzku, v
kontejneri, vo zvézku, v nadobe, vo vreci apod.). Ak je mnozstvo a objem vybrany
nevhodne, uvedena sila sa prejavuje nadmernym namahanim v stdrznosti jednotky (tlakom,
tahom, ohybom, strihom, krutom) a sposobuje jeho vlastnii deformaciu. Sila posobiaca na
podkladovu plochu pri spojitom rozlozeni vytvara plosny tlak a bodovy tlak pri nespojitom
rozlozeni sily. U¢inok vsetkych statickych sil mozZno aplikovat’ rovnakym spdsobom pre
celkovi hmotnost’ pre néklad ulozeny v dopravnom prostriedku. Fixa¢né sily potrebné na
upevnenie nakladu sa rozkladaji do vertikdlnej a horizontdlnej osi, kde sa tieto zlozky
prenasaju umerne do fixacnych bodov.

Dynamickeé sily su zavislé nie len od hmotnosti ndkladu, ale aj od zmeny hybnosti, od
zmeny zrychleného pohybu (nerovnomerne — rovnomerne zrychleny — oneskoreny, volny
pad, odstrediva a dostrediva sila apod.) a od charakteru drahy pohybu.

Sily sa prejavuju kratkodobo s premenlivym G¢inkom a impulzom sily, velkosti (F)
v trvani urCité¢ho kratkeho cCasu, opisany vztahom:

Fx(t,=t,)=m(v, —v)=mxa

Napriklad pri néraze (adere) jednotky nakladu o iny objekt alebo prekazku, ktora sa
nachéddza v dréhe jej pohybu, je tato sila (F) vysledkom zmeny hybnosti v Case, vyjadrend
takto :
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u=m><a:F><(t2—tl)zmx(vz—vl)
L~

F=mx

a vyvolava silovy impulz, ktory je proporciondlny hmotnosti (m), ktora sa uvadza do
pohybu po dréhe (s) z Casu ¢; k casu t,, pri zmene rychlosti v; na rychlost v,.

Jednotkova hmotnost’ nakladu v pohybe (napr. manipulovany ndklad) ma pri tom
kinetickll energiu, ktord mdze vykonat’ pracu. Pri ndhodnom kontakte s prekazkou, ktora sa
nachédza v drahe jej pohybu sa tato praca prejavi mechanickym t¢inkom (tderom, narazom),
ktora definuje poziadavku na dostatoéni mechanickt pevnost’ oboch objektov — naklad a
konStrukcia dopravného prostriedku alebo iny naklad.

2.2 Klimatické ucinky

Podmienky klimatickych ucinkov nad povrchom Zeme vytvaraju typické prostredie s
teplotou, vlhkostou, pridenim vzduchu, tlakom vzduchu a atmosférickymi zrazkami. Podl'a
dopravnej trasy je tymto podmienkam néaklad trvalo vystaveny a postupne sa s nimi priebezne
vyrovnava. Charakter a dynamiku tychto podmienok udava stav atmosférického vzduchu nad
povrchom Zeme. Zmeny vo vzduSnej atmosfére vyvoldva slnec¢nd radiicia, ktora dosahuje
vo vietkych zemepisnych Sirkach na povrchu Zeme intenzitu v priemere 402 J/cm*hod.
Nakol’ko sa v priebehu roka a diia intenzita slne¢nej radiacie meni, povrch Zeme je rozdeleny
na jednotlivé charakteristické klimatické pasma. Prebiehaju v nich zakonité denné a mesacné
zmeny klimatickych podmienok (ako denna a mesacnd zmena teploty a vlhkosti, denna a
mesacna zmena maximalnej teploty, denna a mesacnd zmena minimalnej teploty, dennd a
mesacna zmena tlaku vzduchu, dennd a mesa¢na zmena parcidlneho tlaku vodnej pary), ktoré
su dlhodobo vysledované a Statisticky podchytené. Existuju vSak miestne zmeny, ktoré v
ramci jedného pasma nie s rovnaké a ovplyviiuje ich vyvoj oblacnosti a stav pocasia.

Dlhé dopravné cesty a trasy nemusia prechadzat’” vzdy jednym pasmom, ale viacerymi.
Kazdé pasmo a lokalita mé aj ini dynamiku a priebeh hodndt fyzikalnych podmienok (denny,
mesacny, ro¢ny). Stav vzdusnej atmosféry je najvyznamnejSim c¢initelom tychto ti¢inkov na
prepravu, nakolko vzdus$né atmosféra ovplyviluje podmienky na povrchu Zeme. Dopravné
prostriedky a zberné tranzitné sklady poskytuju roéznu uroveil ochrany a ukrytia pred tymito
klimatickymi vplyvmi (pristreSok, chraneny pristreSok, izolovany sklad, termoizola¢ny sklad,
kontejner a pod.). V nechranenych priestoroch a skladoch od pdsobiacich ucinkov sa
vytvaraji vlastné mikroklimatické a kryptoklimatické podmienky (vysoka teplota, zmena
zlozenia vzduchu, zvySena vlhkost' a pod.), ktorym mnohé citlivé tovary a vyrobky rychlo
podliehaji. Okolita atmosféra a jej stav sa pomerne rychlo meni a podlieha dynamickym
zmenam v rdéznych ¢asovych intervaloch nad tzemiami klimatickych péasiem. Vyznamnym
je preto doba posobnosti tymto u¢inkom.

UrCujlicimi parametrami vzdu$nej atmosféry su:
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e teplota vzduchu, ktora je zavisla od zemepisnej Sirky, od dennej doby, rocného obdobia,
nadmorskej vysky, vysky nad terénom a od pradenia vzduchu. NajvysSiu denntt hodnotu
dosahuje okolo poludnia a najnizs$iu vzdy nad ranom.

o vihkost, ktord zavisi od teploty, tlaku, pradenia vzduchu a zemepisnej Sirky. Lokélne ju
vzduch dosahuje po kulmindcii slnka (po poludni) a najvysSiu nad rdnom, pred
vychodom slnka.

e znecistenie priemyselnymi aerosolmi, praSnymi zemitymi Casticami nad povrchom,
morskymi aerosélmi a inymi plynmi. Znecistenie ma vyznam v pripadoch vyskytu
blizkych zdrojov znec€istenia (volné skladky sypkého nékladu, nespevnena dopravna
cesta, unik plynov a zapachov apod.).

Udaje o stave atmosféry v jednotlivych klimatickych pasmach a lokalitach su
Statisticky podchytené a sluzia na zistenie podsobiacich ucinkov na dopravnej trase a na
rieSenie problematiky ochranného balenia, skladovania a vyber vhodnej dopravnej cesty.

Spracované s v podobe priemernych hodnét nasledovne:

« priemerna ro¢na teplota vzduchu,

e priemerna teplota vzduchu v najteplejSom mesiaci roka,

o roc¢na priemerna vlhkost' vzduchu,

« maximalna vlhkost’ vzduchu v roku,

« minimalna vlhkost’ vzduchu v roku,

o extrémne hodnoty vlhkosti vzduchu v extrémnych mesiacoch (suchych, vlhkych ).

Podrobnejsie udaje o tychto parametroch je mozné ziskat' z technickej normy STN,
ktora rozobera Klimatické namahanie v jednotlivych typizovanych dopravnych ret'azcoch.
Prikladom klimatickych t¢inkov je:
o zvySeny vnutorny pretlak kvapalin a plynov v nddobach pri zvySenej teplote v dosledku
objemovej rozt'aznosti;
o zvySenie povrchovej teploty latok od infraerveného spektra slnecnej radiacie
spdsobujuce vysychanie, vyparovanie, uvoliiovanie prchavych latok a subliméaciu;
o ucinok vody a vlhkosti s prejavom sorpéného navlhnutia, rozpstania a nasiaknutia
savych rozpustnych latok;
o dalej priebeh chemickych reakcii v horninach, mineraloch od u¢inku tepla, vlhkosti a
vody;
o prebichajica korozia kovov;
« prebichajiice biochemické procesy v rastlinnych kultrach a aktivna zivotaschopnost
mikroorganizmov;
o degradicia Struktiry latok (najmi potravin, liekov, chemikalii, plastov) od ultrafialového
spektra slnecnej radiacie.
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3. ZAVER

Problematika prepravy tovaru je vSeobecne znama, napriek tomu sa v praxi casto
vyskytuju pripady poskodenych zasielok v dosledku nespravneho ulozenia a nevhodne
zvolenej technoldgie prepravy. Mnohé pripady maji pric¢inu v neznalostiach zékladnych
vlastnosti nakladu anasledne jeho prepravnych vlastnosti. Naklad (celkové zasielané
mnozstvo) v priebehu prepravy podlieha ur€itym vplyvom, ktoré na nom zanechavaju trvalé
alebo docasné kvantitativne a kvalitativne zmeny. Niektoré zmeny su odhalené okamzite na
danom mieste vzniku a niektoré st skryté a prejavuji sa az u priameho odberatela a
spotrebitela. Pri¢inou nemusi byt nevhodny sposob prepravy alebo  nedostatocna
starostlivost’ o zasielku, ale aj nevhodna preventivna ochrana alebo poskodenie tovaru pred
realizaciou samotnej prepravnej sluzby. Vol'ba spravnej technologie prepravy, vratane navrhu
prislusnych preventivnych opatreni vyplyvajucich zo znalosti prepravnych vlastnosti nakladu,
umoznuje zamedzit’ zbyto¢nym skodam na naklade a konfrontacidam medzi prepravcami.

Zasielky v prepravnom ret’azci sa vyznacuje suhrnnou charakteristikou vlastnosti, ktoré
umoziiuju ich vzajomné rozliSenie. RozliSuju sa predovsetkym podla priznakov prirodzenej
vonkajSej fyziologie jeho stavu, akymi je skupenstvo, tvar najmensej jednotky zoskupenia,
dizkové rozmery, hmotnost, sudrznost, drsnost, farba, zipach ale aj podla skrytych
priznakov (zlozenie, Struktira, tepelnd kapacita, pohyblivost, rozpustnost, prchavost,
horlavost’, pevnost’), ktoré nie su priamo viditelné alebo zrejmé.

Vhodna zostava vlastnosti so spoloénym menovatel'om ndm umoziiuje vytriedit’ vSetky
tovary a ndklady medzi sebou a vytvorit z nich rézne skupiny nakladu : sypky, baleny,
kusovy, tekuty, hrubozrnny, Zzivy, praSny, nadrozmerny, tazky, mrazeny, chladeny,
agresivny apod. Takato skupinova selekcia umoziiuje usmeriiovat’ prepravu spdsobom
s odpovedajucou vhodnou technologiou prepravy. Zoskupenie Cinnosti je prepravnou
technologiou, ktord zahfila spdsob ochrany tovaru, skladovania, manipulacie, uloZzenia a
vlastnt prepravu. Kazda tato ¢innost’ je nadvédzujlicou postupnou ¢innostou v dopravnom
procese a vychadza z poznatkov o citlivosti na vonkajSie ucCinky, t. zn. vychadza =z
principov dopravno — prepravnych vlastnosti tovaru nominalneho mnozstva a celkového
mnozstva nakladu. Vo vztahu k manipuldcii st tieto vlastnosti obrazom odolnosti pri
uvedeni do pohybu pri zmene hybnosti; pre skladovanie — obrazom odolnosti k pésobeniu
statickych sil a citlivosti na zmenu teploty a vlhkosti; pre prepravu — obrazom odolnosti k
posobeniu dynamickych a statickych sil z dopravy, vratane G¢inku tepla a teploty, vlhkosti,
vody a vzdu$ného prostredia. V celkovom suhrne charakteristickych vlastnosti pre néklad st
jedny vlastnosti dominantné a druhé menej. Ddélezitost’ oboch je vSak vyznamna, nakolko
musia byt zohladnené pri vol'be dopravy a vhodnej technoldgie prepravy.

Teoretické poznatky z odboru fyziky, chémie a bioldgie napomdhaju stanovit
prepravné vlastnosti ndkladu vratane uc¢inkov pdsobiacich na néklad v prepravnom ret’azci a
nasledne stanovit’ konkrétne postupy pre prakticku orientaciu dopravcov za ucelom riesenia
logistiky premiestiiovacieho procesu tovaru v systéme ,,z domu do domu*.
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