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VLIV DOPRAVNi CHARAKTERISTIKY REGIONU NA VYSI
PRIROZENYCH NAKLADU DOPRAVNI KONGESCE

THE INFLUENCE OF REGION TRAFFIC
CHARACTERISTICS AT NATURAL TRAFFIC CONGESTION
COST

Jiti Alina'

Anotace:Na charakteristiku regionu, at' uz jakkoliv vymezeného spravniho uizemi, je mozno
nahlizet z ruznych perspektiv. Velmi zasadni po vSech strankdach je dopravni
charakteristika regionu. V ¢lanku je predstavena metodika a vysledky vypoctii pro
kraje Ceské republiky. Vyzkum je provdaden v ramci disertacni prdace a vysledky
budou pouzity v dalsi védecké cinnosti.

Klicova slova: Region, silnicni doprava, faktory regionu

Summary: Characteristics of region, no matter of what determinated administrative territory,
can be regarded with from different perspectives. Very fundamental to all intents
and purposes is traffic characteristics of region. In paper are introduced methodics

and calculations results for regions of Czech Republic. Research is made in the
framework of PhD. thesis and results will be used in next scientific activities.
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1. UVOD

Vlna zajmu o vyuziti matematickych prostredki, formaliza¢nich néstroji, systémovych
a modelovych procedur v prostorové tématice, kterd se ve svété objevila koncem Sedesatych a
pocatkem sedmdesatych let, umoznila jak vyrazné rozsSifeni metodologie pouzivané pfi
regionalni analyze, tak 1 okruhu teoretickych i praktickych ndméti a problémt, jimiz se
regionalistika zabyva. MATOUSKOVA (2000)

Primarnim pfedmétem c¢lanku je predstaveni metodiky, kterd promitd dopravni
charakteristiku regionu do dalSich vypoctl, napiiklad vySe pfirozenych nakladi dopravni
kongesce. Historicky a zejména v minulém stoleti prod¢lal termin region fadu vyznamovych
zmén a modifikaci, které byly ovlivnény rozvojem ftady védeckych disciplin, zejména
geografie, kdy byla pozornost zaméfena nejen na ptirozené regiony, ale i na hledani dalSich
kritérii, které by Iépe vystihovaly strukturu (homogenita x heterogenita) a specifika
jednotlivych regionti. DUSEK (2010). V ramci tohoto p¥ispévku autor definuje region jako
jednotlivé kraje Ceské republiky, ve kterych se zaméfuje na zkoumani silniéni dopravy.

Podstatou metodiky, jejiz hlavni princip byl prostudovan v publikaci Mathematical and
Computational Models for Congestion Charging , autorda LAWPHONGPANICH, HEARN,
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SMITH, (2006), je bodovaci metoda, pomoci které jsou regiony komparovany a srovnany dle
vysledkil. Pro vypodet je nutné shromazdit data o jednotlivych regionech. Na tizemi Ceské
republiky byly regiony rozdéleny, tak jak jsou teritorialné a spravné déleny dle kraju, tedy
NUTS 3. Data potiebna pro vypoéty byla zjisténa z databazi Reditelstvi silnic a dalnic, resp.
roéenek dopravy, dale z Ceského statistického ufadu, krajskych ufadi atd. Vyslednym
vystupem metodického postupu je, jak jiz bylo uvedeno, tabulky s potadim regionti. V dalSim
vyzkumu budou vysledky pouzity pro vypocty nakladt dopravni kongesce, vSeobecnou
komparaci krajii z pohledu negativnich externalit atd.

2. DOPRAVNI CHARAKTERISTIKA REGIONU

2.1 Metodika vypoctu

Nasledujici cast predstavuje metodiku vypocth dopravni charakteristiky regiont.
Hlavnim cilem pfispévku je komparovat a srovnat zvolené regiony dle dopravni
charakteristiky. Pro splnéni cile jsou zvoleny jednotlivé faktory pro vyhodnoceni krajt, které
jsou shromazdény a prezentovany v tabulkdch. Pro vypoclty jsou nezbytné faktory
charakterizujici region, které jsou vetné jednotek a poradi zobrazeny v tabulce €. 1. Vybér
faktori byl proveden na zdkladé zminéné publikace.

Tab. 1 - Faktory pro vyhodnoceni charakteristik krajii
faktory / jednotky poradi

Hustota obyvatelstva (po&et obyvatel / km?)

1

Relativni délka silnic (km / 10000 obyvatel) 2
Hustota pokryti silnicemi m / km® 3

4

5

Pteprava véci v ramci kraje (tis. t)

Pocet obyvatel na 1 osobni vozidlo

Vykon dopravy mil. vozokilometr 6
Zdroj: LAWPHONGPANICH, HEARN, SMITH; vlastni zpravovani autora

Pro hodnoceni byla vyuzita bodovaci metoda, kterd je v Ceské literatufe popsana
napiiklad v publikaci od autord KISLINGEROVA, HNILICA (2005). Postup bodovaci
metody zacina tim, Ze regionu, ktery v daném ukazateli dosahl nejlepSi hodnoty, se piidéeli
100 bodt. Ostatnim regiontim se budou poté piifazovat body podle nésledujicich kritérii:

je-li pozitivni riist hodnoty ukazatele

b, =1 _#100
)= (1)

i,max

je-li pozitivni pokles hodnoty ukazatele

b, = Zimin %700
ij _T (2)

1

kde je hodnota j-tého faktoru v i-tém regionu ,
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Xi max» - NejvysS8i hodnota j-tého faktoru (ohodnocenda 100 body), v ptfipadé

ukazatele s charakterem +1

cvwr

Ximn - nejnizsi hodnota j-tého ukazatele (ohodnocena 100 body), v piipad¢ ukazatele
s charakterem -1,

bij - bodové ohodnoceni i-tého regionu pro j-ty faktor.

2.2 Vysledky vypocti charakterizujici region

Dle uvedené bodovaci metody jsou kraje Ceské republiky a faktory sumarizovany do
tabulky ¢. 2. Vstupni data jednotlivych faktorti tedy hustota obyvatelstva, relativni délka
silnic, hustota pokryti silnicemi, pfeprava véci v ramci kraje, pocet obyvatel na 1 osobni
vozidlo a vykon dopravy jsou uvedeny v tabulce ¢. 2. Pro faktory Cislo 1, 4, 6 plati, ze
nejnizsi hodnota je nejlepsi, pro faktory 2, 3 a 5 plati opak, tedy nejvyssi hodnota je nejlepsi.
Hodnoceni je ve vztahu k dopravni kongesce, tedy napt. faktor €. 1 - hustota obyvatelstva
znamend, ze niz§i hustota obyvatelstva kraje miize znamenat men$i ohrozeni dopravni
kongesce. Stejnym zptisobem jsou hodnoceny dalsi faktory. S vyuzitim vzorci €. 1 a 2 jsou
prepocitana data pro jednotlivé kraje. Nasledné jsou hodnoty modifikovany vahami
jednotlivych faktori. Hodnoty vah vychdzeji ze studie autorG FUKUI, SUGIYAMA,
SCHRENKENBERG, WOLF, (2003) vlivi dopravni kongesce na region. Po prepoctu
s vahami jsou vysledky prezentovany v tabulkach ¢. 4. Hodnoty vah jednotlivych faktort jsou
uvedeny v tabulce €. 3.

Tab. 2 - Vstupni data pro vyhodnoceni charakteristik kraji

faktory
Kraj 1 2 3 4 5 6
Stiedocesky 112 6,47 72,26 43 006 |2,19 43 006
JihoCesky 63 10,39 65,75 16 240 (2,20 16 240
Plzenisky 75 7,38 55,57 22081 |2,14 22 081
Karlovarsky 93 7,34 68,34 10804 (2,46 10 804
Ustecky 157 5,88 92,08 31080 (2,44 31 080
Liberecky 138 7,61 105,16 10764 2,38 10 764
Kralovéhradecky |117 7,89 91,89 13666 [2,29 13 666
Pardubicky 114 8,89 101,32 15600 (2,40 15 600
Vysocina 76 8,24 62,49 17038 (2,46 17 038
Jihomoravsky 159 3,89 62,04 33454 (2,51 33 454
Olomoucky 122 6,87 83,74 18367 2,75 18 367
Zlinsky 149 5,74 85,62 10217 (2,71 10217
Moravskoslezsky |230 5,63 129,68 43440 |2,81 43 440
Typ (-1) (+1) (+1) (-1) (+1) (-1)
Zdroj: vlastni vypocet
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Tab. 3 - Vahy faktorli pro vyhodnoceni charakteristik kraju

faktory vahy
Hustota obyvatelstva 0,05
Relativni délka silnic 0,15
Hustota pokryti silnicemi 0,3
Preprava véci v rdmci kraje 0,15
Pocet obyvatel na 1 osobni
vozidlo 0,25
vykon dopravy 0,1

Zdroj: FUKUI, SUGIYAMA, SCHRENKENBERG, WOLF, 2003

Tab. 4 - Vysledky vyhodnoceni charakteristik kraji s pfepoctem s védhami

faktory

kraj 1 2 3 4 5 6 pramér
Stredocesky 2,83 | 18,67 | 8,36 3,56 19,52 2,38 9,22
JihoCesky 5,00 | 15,00 | 7,60 9,44 19,57 6,29 10,48
Plzensky 420 | 10,65 | 6,43 6,94 19,02 4,63 8,64
Karlovarsky 3,40 | 10,60 | 7,90 | 14,19 | 21,88 9,46 11,24
Ustecky 2,02 8,48 | 10,65 | 4,93 21,72 3,29 8,52
Liberecky 2,29 | 1098 | 12,16 | 1424 | 21,23 9,49 11,73
Kralovéhradecky | 2,71 11,38 | 10,63 | 11,21 | 20,37 7,48 10,63
Pardubicky 2,77 | 12,83 | 11,72 | 9,82 21,39 6,55 10,85
Vysocina 4,17 | 11,89 | 7,23 8,99 21,89 6,00 10,03
Jihomoravsky 1,98 5,62 | 7,18 4,58 22,39 3,05 7,47
Olomoucky 2,59 9,91 | 9,69 8,34 24,50 5,56 10,10
Zlinsky 2,12 8,28 | 9,90 | 15,00 | 24,17 | 10,00 | 11,58
Moravskoslezsky | 1,37 8,13 [ 15,00 | 3,53 25,00 2,35 9,23

typ ChH | &) D) | CD (@) (-1

Zdroj: vlastni vypocet

Pro lepsi nazornost je uveden graf s poradim kraji. Z grafu je patrna vedouci pozice

kraje Libereckého kraje a Jihomoravsky kraj je umistén na posledni pozici. Je nutné

zdUraznit, Ze se jedna o poradi na zaklad¢ vyhodnoceni faktord charakterizujici kraj a nejsou

zahrnuty dalsi socio-ekonomické faktory.
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Graf 1 - Potadi krajt dle priimérnych hodnot

14,00 -
12,00 | 1173 1158 11,24
1085 10,63 g4
' 10,10 10,03
10,00 - 9,23 9,22
8,64 8,52
8,00 - 7,47
6,00 -
4,00 -
2,00
0,00
I I T AT V- Al R LR
g & N © W @ N o & @ 5 g &
N % o ° o S o & ¥ {
0 8 & g NS S KNY & L & 3
¢ £ & Y & & &
*‘ .\0 <b C, \\\Q
*Sb \5\0

Zdroj: vlastni vypocet

2.2.1 Vysledné hodnoty koeficientit pro vypocet piirozenych nakladii kongesce

Vypocet charakteristik krajti z hlediska dopravni kongesce slouzi jako podklad pro

ziskani koeficientl prepocti nakladi dopravni kongesce To — ptirozenych nakladi dopravni

kongesce. Pro vysledné koeficienty je pocitano s primérnymi hodnotami jednotlivych kraja

z tabulky ¢. 4. Rozmezi hodnot koeficienti pro ptepocet To je 0,7 - 1,3, tedy vysledna

hodnota nékladii To pro kraje bude upravena témito koeficienty. Dle autort jsou koeficienty

potvrzeny empirickym sledovanim. Rozsah hodnot opét vychdzi ze studie dle FUKUI,
SUGIYAMA, SCHRENKENBERG, WOLF (2003). Postup vypocta je uveden ve vzorci €. 3
a potiebné hodnoty v tabulce €. 5. Vysledné hodnoty koeficientii pfepoctu pro jednotlivé kraje

CR jsou uvedeny v tabulce &. 6

k;, = x+(2* (m — Bhodnot))
4

3)

Tab. 5 - Rozmezi koeficientu pro upravu To, hodnoty krajii

rozmezi koeficientu 0,7 X
1,3

rozdil koeficientu 0,6 y

rozdil hodnot 4,26 V4

maximalni hodnota 11,73

min hodnota 7,47
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Tab. 6 - Hodnoty koeficientu pro upravu To, dle kraji

Kraj koeficient prepoctu To
Stredocesky 1,05
JihoCesky 0,88
Plzensky 1,13
Karlovarsky 0,77
Ustecky 1,15
Liberecky 0,70
Kralovéhradecky 0,85
Pardubicky 0,82
Vysoc¢ina 0,94
Jihomoravsky 1,30
Olomoucky 0,93
Zlinsky 0,72
Moravskoslezsky 1,05

Zdroj: vlastni vypocet

Na zéklad¢ vyslednych hodnot koeficienti mohou byt upraveny vysledky vypocth
ptirozenych naklad kongesce. Tyto vypocty ovSem nejsou soucésti toho ¢lanku.

3. ZAVER

Clanek se zabyva problematikou dopravni charakteristiky regionu a uréitého vlivu stavu
regionu na vypocty piirozenych nakladi dopravni kongesce. Podstatou je metodika, kterad
byla aplikovana na kraje Ceské republiky, které byly sefazeny dle vyslednych hodnot. Jak jiz
bylo uvedeno, vysledky jsou podkladem pro dalsi vyzkumnou ¢innost. Autor si uvédomuje
diskutabilnost a moZnost tivah o vybéru faktort pro podminky Ceské republiky, vah faktort,
stejné tak hodnot koeficientli prepocti. OvSem pied uvedenymi vysledky byly provedeny
vypocty nékolika variant, které potvrdily, ze vybrané faktory jsou signifikantni. Pfedstavena
metodika muze byt modifikovana, nicméné jeji zaklad je pouzitelny pro komparaci regiont z
riznych hledisek. Paralelni vyzkum autora v oblasti investic do silni¢ni infrastruktury
prokazuje, Ze v ramci JihoCeského kraje chybi koncepcni metodika vybéru nutnych investic.
Neexistuje metodicky postup, ktery by vyhodnocoval kritické iseky silni¢ni infrastruktury a
nasledn¢ navrhoval feSeni. Rozsifeny a upraveny model ptedstavené metodiky je pouzitelny
1 v této oblasti, coz bylo autoritami a zastupci JihoCeského kraje neoficialné potvrzeno. Autor
povazuje tuto skutecnost, byt’ neoficialni, za uspéch ve své védecké a vyzkumné ¢innosti.
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