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MOZNOSTI RESENI PROBL]}:MI"J V PRIPRAVE SILNICNICH
NADMERNYCH PREPRAV

POSSIBILITIES OF SOLUTIONS OF PROBLEMS
IN PREPARATION OF OVERSIZE-TRANSPORTS

David Crhak'

Anotace: Prispévek je zaméren na vytipovani technologicky vyznamnych oblasti v pripravné
fazi silnicnich nadmeérnych preprav a hledani zpiisobui jejich resen.

Klicova slova: nadmerna preprava, priprava, technologicky proces, prepravni trasa, ulozeni
a fixace nakladu, silnicni doprava

Summary: The paper is focused on the identification of technologically important areas
in preparation of oversize transport and finging the ways to their solutions.

Key words: oversize transport, preparation, technology process, transport route, fixation and
storage of cargo, road transport

UvVOoD

V ptipravné fazi silniéni nadmérné prepravy (SNP) se objevuji Cinnosti, které mohou
zpusobit (hlavné v pozdéjsi dobé, napt. pfirealizaci SNP) znaéné komplikace, zpozdéni a
ptipadné i ztratu celé zakazky. Vzniku komplikaci nelze nikdy zabrénit, ale 1ze se na pfipravit
a eliminovat je pouzitim vhodnych néstroji (napf. metody opera¢ni analyzy, software).

Tyka se to zejména nasledujicich oblasti:
e planovani/organizovani technologického procesu jakozto celku, vcetné jeho hodnoceni
z pozadovanych hledisek ze strany uzivatele a grafického znazornéni (viz kapitola:
1. Technologicky proces),
e v ramci technologického procesu na feSeni dil¢ich -vyznamnych- ¢innosti, zejména pak:
O zpracovani zadosti o povoleni silni¢ni nadmérné piepravy (SNP, viz kapitola: 2.
Zpracovani Zadosti o povoleni SNP),
0 vyhleddvani optimalni pfepravni trasy dle zvolenych uzivatelovych kritérii a omezeni
(viz kapitola: 3. Vyhledavani optimdlni prepravni trasy),
O nalezeni optimalniho ulozeni a zajisténi piepravovaného (nadmérného) predmétu

(viz kapitola: 4. UloZeni a zajisténi prepravovaného predmétu).

1. TECHNOLOGICKY PROCES

Technologicky proces ptipravné faze SNP se skladd z Cinnosti, kde vybrané na sebe
musi navazovat (napf. nejdiive obdrzeni vSech povoleni a pak vlastni realizace SNP, tj.
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doprava) a naopak né¢které mohou probihat soucasné (napt. obdrzeni povoleni od jednotlivych
spravnich Ufadd tuzemskych i1 zahrani¢nich). Spravny technologicky postup se neobejde
bez organizace, kterd je podporou pro adekvatni rozhodnuti v daném Case. Zejména se jedna
o rozhodnuti taktickd (sttednédoba) a operativni (kratkodoba).

Problematiku organizace technologického procesu SNP lze fesit nasledujicimi zptsoby:

o Na zédkladé vlastnich (dlouhodobych) zkusenosti — vySe rizika zavislad na velikosti

osobnich zkuSenosti (vedouciho pracovnika).

o Vyuziti operacni analyzy, piipadné teorie rozvrhil, zejména sitové analyzy. Z povahy

¢innosti (jejich doby trvani lze povazovat za nahodné proménné) vyplyva, Ze vhodnym
nastrojem jsou stochastické metody (napt. PERT).

e VyuZiti softwaru (napt. MS Project, AceProject, OfficeClip, Autotask, atd.)
e Tyto nastroje poskytuji uzivateli i dal§$i moZznosti/vyhody, napt. MS Project (tdaje
cerpany z [1] pro verze 2002 a 2003):
0 Vystupem je casovy harmonogram projektu (napt. formou Ganttova — upraveného
useckové-diagramu, viz Obr. 1), podrobna analyza nakladd na projekt a/nebo
spotteby lidské prace (formou tabulky, napt. Obr. 2).
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Obr. 1 - Ganttliv diagram

Statistika pro projekt Nadmér.MMP

Zahajeni Dokonceni
Akkualni 2.4.2009 158.11.2009
Smérny plan 2.4.2009 1811 2003
Skutedny 2.4.2009 MEDEF
Odehylka od 0d
Doba brvani Prace Maklady
Akbulni 2324 18 776h 670 356 KE
Smérny plan 232d 18 776h 670 356 KL
Skutedny 159,52d 5 548h 340 7RG KL
Zbemeajici 72458d 12 9z28h 370 501 K&
- Dokongeno %
Doba krvani: 36% Prace: 31%
Zdroj: [1]

Obr. 2 - Dialogové okno Statistika projektu
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O Vytvoteni smerného plinu (= kostra celého nebo dil¢iho projektu), ktery lze
upravovat jen v pfipadé¢ dosud nerealizované ¢asti pod/projektu (napf. plan
pripravnych praci — sbér potfebnych dokument pro uspéSnou realizaci konkrétni
SNP),

0 vyhodnoceni pod/projektii pomoci analyz:
e casove = stanoveni tzv. kritickych Cinnosti a urceni jejich ¢asovych rezerv
(celkovych nebo volnych),

e nadkladové — urceni zakladnich ukazatelt:

BCWS (Budgeted Cost of Work Scheduled - rozpoc¢tové néklady planovanych praci)

BCWS = Ndaklady * ( % Dokoncenosti ) / 100 [K¢] (1.1)
kde: Naklady...... (predpokladané) naklady vynalozené na cely projekt [K¢].

BCWP (Budgeted Cost of Work Performed - rozpoctové naklady provedenych praci)

BCWP = BAC * ( % Dokoncenosti) / 100 [K¢], (1.2)
kde: BAC...... (Budget At Completion) = rozpocet na dokonceni resp. smérné naklady
na ukol [K¢].

ACWRP (Actual Cost of Work Performed - skute¢né néklady provedenych praci) = skutecné

naklady, které vznikly v priabéhu provadéni prace na tikolu za dané obdobi.

— urceni odvozenych ukazatela:

CV (Cost Variance - Odchylka naklada)

CV=BCWP-ACWP [K¢], (1.3)
kde: BCWP...... rozpoc¢tové naklady provedenych praci [K¢]

ACWP...... skute¢né naklady provedenych praci [K¢]

SV (Schedule - Variance Odchylka planovani)

SV =BCWP -BCWS [K¢], (1.4)
kde: BCWP...... rozpoc¢tové naklady provedenych praci [K¢]

BCWS...... rozpoc¢tové naklady planovanych praci [K¢]
e zdrojoveé:
e stanoveni mist, ¢astl a poctl jednotek (personalu, pracovnich stroja, atd.),
eurceni pretizeni nebo zpozdéni zdroji a jejich minimalizace (napf.: pti nedostatku
kvalitniho personalu — zkuSeni fidi¢i, administrativni pracovnici znali problematiky
SNP; pravidle: ten, kdo zrovna neplni dle napf. sestavené¢ho sitového grafu zadany
ukol, pomahd ostatnim, tj. fidic je pomocnikem administrativniho pracovnika

pii ukolu pfiprava a sbér veskerych dokumentli pro SNP a administrativni pracovnik
pak jako napft. doprovod pfii vlastni realizaci SNP).
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2. ZPRACOVANI ZADOSTI O POVOLENI SNP

Podavani zadosti a vydavani povoleni pro SNP se provadi nebo lze provadét
nasledujicimi zpisoby:

e v pisemné formé (v praxi nejcastéjsi zpusob), splilujici nalezitosti obecné zadosti s blizsi
charakteristikou SNP (popis vozidel a pfepravovaného nakladu).

e software (SW) — programy vytvoiené¢ konkrétnimu dopravci tzv. ,,na miru“. Potieba
zejména propojeni databdzi vozového parku a pfislusnych spravnich ufadt (vcetné
kontakti).

e formuldre v elektronické podobeé (komunikace dopravce a piislusny spravni Urad ptes
Internet). Tomuto tématu je vénovana kapitola 3.1.

2.1 Elektronicky formular o povoleni SNP
Elektronicky formula# (pro Zadosti a nasledna rozhodnuti o SNP v CR) vhodny
pro komunikaci dopravce SNP a piislusného spravniho ufadu by mél obsahovat nasledujici
naleZitosti:
e informace o zadateli (ndzev firmy, adresa, kontakt)
e informace o povolujicim (ndzev povolujici instituce, adresa, kontakt)
e v piipadé rozhodnuti: identifikatory rozhodnuti (¢islo jednaci, kdo, kdy, kde) a jiné
informace (napf. vySe spravniho poplatku)

e predmét zadosti popt. odiivodnéni (po pravni strance)
e udaje o predmétu piepravy:

0 naklad (druh, hmotnost)

0 informace o vozidlech (taha¢ + navés/prives: typ, RZ, hmotnost)

0 informace o souprave: rozméry (délka, Sitka, vyska), celkova hmotnost, zatizeni
na jednotlivé napravy, rozvoz naprav, pocet naprav/kol
informace o pozadovaném terminu pfepravy
navrh pfepravni trasy

O O O

ostatni nalezitosti (seznam pozadovanych doklady ze strany povolujiciho)
O pouceni.

Elektronicky formuléf je vhodné vytvofit:
0 v MS-Access (spise pro studijni ucely)
0 nebo standardizovanym dotazovacim jazykem SQL (pro praktictéjsi ucely),
urceny pro praci s daty a databazemi.

Elektronicky formular by mé¢l obsahovat dva zakladni vzory:
O pro podani zadosti
0 a pro rozhodnuti.
Jejich pocet by odpovidal konkrétnim potfebam, stanovenych uzivatelem. Jako
doporuceni lze povazovat i moznosti vyuZziti modernich technologii ze strany povolujicich

institucich (hlavné statnich), zejména se jednd o vyuziti elektronického podpisu nebo
carovych kodu viz [5].
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3. VYHLEDAVANI OPTIMALNI PREPRAVNI TRASY

Vyhledani vhodné (optimdlni) trasy pro konkrétni SNP lze provést nasledujicimi
zpusoby:

1. pomoci mapovych podkladi, kde pro kazdy uzemni celek (kraj) jsou vyznaceny vhodné
trasy vcetn¢ informaci o omezenich, smérovych a sklonovych pomérech ve vybranych —
rizikovych — tusecich a lokalizace mostnich objekt. Podrobnéjsi informace o mostnich
objektech na planované trase jsou pak Cerpany z Databaze mostnich objektd, spravované
Reditelstvim silnic a dalnic Ceské Republiky (CR) — odbor silni¢ni databanky.

(Tento zptsob vyhledani optimalni pfepravni trasy pro konkrétni SNP je v soucasnosti

dopravci nejvice aplikovan).

2. pomoci softwaru (SW):
O Route 66 (od firmy ROUTE 66 Geographic Information Systéme B.V.),
0 Infomapa (od firmy PJsoft, s.r.0.),
0 internetové mapy — s funkci Planovag trasy (v CR napi.):
http://www.mapy.cz ,

http://amapy.centrum.cz .

(Umoznuje nalézt nejkratSi nebo nejrychlejsi cestu. Nékdy byva pfifazena i funkce
planovac cest, coz obvykle nemusi vyhovovat ndrokim na naplanovani trasy pro SNP,
protoZe neobsahuji informace dulezité pro SNP napi. o mostnich objektech, o pfi¢ném profilu
na jednotlivych usecich apod.).

0 FadRO - program vytvofeni pro vyhleddni piepravni trasy pro SNP podle
pozadavki uzivatele [6]. UZivateli nabizi:

0 uzivatelské prostiedi (interface) blizké prostiedi operacniho systému Windows
(viz Obr. 3) a kompatibilni s timto operacnim systémem,

O nalezeni variant pfepravni trasy (viz Obr. 4) podle uZivatelem zadanych kritérii,
minimaln¢ 2 z celkem 24 kritérii, po zadani zakladnich charakteristik nakladu
(rozméry a hmotnost) a dopravni techniky/vozidel (napt. typ vozidla, vykon
motoru, pocet fidicich a hnacich néprav atd.),

0 vyuziva data (informace) o mostnich objektech z databaze vytvorené Reditelstvim
silnic a dalnic CR — odbor silniéni databanky (viz Obr. 5).
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Obr. 3 - Vzhled programu FadRO — hlavni okno
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- Dialogové okno

,,Podrobnosti

3.1 Doporuceni pro vyhledavani prepravni trasy

Podklady pro vyhledani ptepravni trasy pro SNP by bylo vhodné doplnit i o informace
zaméfené, asponi pro dopravce orientacné¢, na mozna piedb&zna opatieni pfi piejizdéni
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mostnich objektli na vybrané ptepravni trase, (u SW: ve form¢ komentait zobrazovanych
piimo v okné s vyraznénou trasou na mapé nebo jako poznamka vramci néjakého
dialogového okna). Tyto informace by mohly mit nasledujici strukturu:

1 — prejezd celé soupravy

2 — ptejezd pouze jediného vozidla

A - opatieni 0. stupné (,,bézny* stupeii) = bez zvlastnich — stavebné-podptirnych —

opatfeni na vybraném mostnim objektu a bez vylouceni ostatnich Ucastnik silni¢niho
provozu.

B - opatieni 1. stupné (,,lehky* stupeil) = pirejezd s vylouenim ostatnich ucastnikli

silni¢niho provozu a bez zvlastnich — stavebné-podplrnych — opatfeni na vybraném mostnim
objektu.

C - opatieni 2. stupné (,,stiedni* stupen) = piejezd s vyloucenim ostatnich tcastnikii

silnicniho provozu a ,,CasteCné* podepfeni na vybranych mistech dle zatézovych vypocti
na vybraném mostnim objektu.

D - opatfeni 3. stupné (t€zky stupeni) = ptejezd s vylouCenim ostatnich ucastnikil

silnicnitho provozu a ,,Uplné*“ podepieni na vybranych mistech dle zatéZovych vypocti
na vybraném mostnim objektu.

V nasledujici tabulce (Tab.1) jsou zndzornény nasledujici mozné varianty:

Tab. 1 - Struktura opatieni v zavislosti na zptisobu piejezdu vozidly SNP.

A B C D
1 Al B1 Cl DI
2 - B2 C2 D2

Zdroj: Autor

Pii stanoveni rozsahu jednotlivych stupiiti (A-D) je nutné vychdzet z norem [7] a hlavné
z [8]. V norm¢ [8] se zatizeni silni¢nich mostnich objektti déli na ,,normalni* (do 32 tun),
,»vyhradni® (do 80 tun) a ,,vyjimecné“ (do 196 tun). Tyto limity je vhodné zakomponovat
do hodnot hornich limitd zatizeni mostnich objektil, prejizdénych at’ celou soupravou nebo
jednotlivymi vozidly, pro vySe zminéné stupné, anebo rozmezi stanovit na zdklad¢ statistik
zjiz schvalenych Zadosti o SNP a zpoctu opakovanych vypocth zatizitelnosti mostnich
objektt (v€etn¢€ doporucovanych podpérnych opatieni).

4. ULOZENI A ZAJISTENI PREPRAVOVANEHO PREDMETU

Zakladem pro spravné ulozeni a zajisténi nakladu, at’ u symetrického ¢i asymetrického

Vv v

1.  matematického aparatu (znalost integralniho poctu)

- obecné urceni soufadnic tézisté télesa:
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Xr=" [m]
j ydm
Y= o]
J‘ zdm
ZT = m [m]5
kde:
X7, VT, ZTevnnnn soufadnice tézisté [m],
X,V Z eeannnnn soufadnice libovolného bodu [m],
Moiiiiiinannnn, hmotnost télesa (staticky moment) [kg]
dm............. prirastek hmotnosti télesa [kg].

(4.1)

(4.2)

(4.3)

Vzorce (4.1), (4.2) a (4.3) vyjadiuji podil integrace x, y, z-ové soufadnice bodu télesa

podle hmotnosti pro celou hmotnost télesa m (staticky moment) a hmotnosti télesa.

Staticky moment se ur¢i integraci ptres cely objem V prostoru (popf. pies objem

prostoru obsahujici hmotu):

szj.xdm=jpde [m]
S,=[vdm=[pyav [m]

SZ=J.zdm=J.pde [m],

kde:

Se Sy, Szl statické momenty podle os x, y, z

X, Yy Zeeannnn, soutradnice libovolného bodu [m],

Douveaeaaians hustota hmotnosti [kg/m’]

dV.oooiiiin. ptirtistek objem prostoru obsahujici hmotu [m’].

Urceni objemu (V) je podle vzorce Cislo (4.7):
V= ”L dxdydz [m’],

kde:
Q.. trojrozmérna oblast
dx, dy, dz...... ptirtstky dle os x, y, z [m].

(4.4)
(4.5)

(4.6)

(4.7)

vypocetnich programii - vzorce vytvorené napi. v tabulkovém procesoru MS-Excel.

(Podstatou je rovnovaha momentt sil — v nékterych ptipadech zdlouhavé a obtizné,
zejména v pripad¢ asymetrickych pfedmétt. Jsou nutné varianty - ne/ptekroCeni lozné

plochy),
3. grafickych programii:
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ve ,,Vlastnostech télesa* a spocitat tak 1 osy symetrie, povrch, obvod, plochu apod. (Lze
aplikovat pouze na uzaviené objekty ve 2D 1 3D).

Pro néslednou kontrolu je mozné vyuzit navody z technické literatury, viz uvedené
zdroje [9] a [10], kde je dand problematika feSena ale jen pro symetrick¢é néklady nebo
naklady, které Ize rozlozit na symetrické komponenty. Pfitom je ale tieba dbat na zachovani
rovnovahy momentd sil, aby nedoslo k pfipadnému ptrevraceni vozidla.

e vypocetné-graficky programu Truckload [11], zamé&feného na navrh rozloZeni nakladu
z hlediska zatizeni naprav (vypocet zatizeni naprav) — TRUCK LOAD 1 (Obr. 6) - a
vypocet poétu upinacich pfi zajisténi nakladu ptivazanim - TRUCK LOAD 2 (Obr. 7)
— vetné moznosti zmény polohy nédkladu.

15 Malssll i nach

1 Maiesdip by
7 Malesdi e s
Dopandend hodreta sssiniels

Zdroj: [11]

Obr. 6 - Hlavni okno Truckload 1
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Obr. 7 - Hlavni okno Truckload 2
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ZAVER
Cilem tohoto prispévku bylo vytipovat vyznamné problematické oblasti ptipravné faze
technologie silni¢nich nadmérnych pfeprav a nalézt k nim adekvatni zptisoby feseni. Uvadéna
doporuceni a navrhy lze pouzit pro vylepseni stavajicich nebo k sestaveni novych zptisobti
feSeni a k upravé existujicich nebo ke tvorbé novych softwarti uréenych pro tyto specialni
piepravy.
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